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I rodzy Czytelnicy 

razem z Wami wkraczamy w nowy rok 1997 
z pewnym optymizmem. Wierzymy, ze bpdzie 
wipcej pomyslnych wiadomosci i zdarzen niz 
tych, ktdrych chcielibysmy uniknqc. Wpraw- 
dzie utrzymujqca sip wysoka inflacja zmusita 
nas do podniesienia od tego numeru ceny 
"ReAV”, ale mamy nadziejp, ze wysokoGc tej 
podwyzki (nieco mniej niz 8%) nie bpdzie dla 
Czytelnikdw zbyt uciqzliwa, chocby dlatego, 
ze mamy i dobre wiadomosci. 

Po pierwsze, to znacznie lepsza i iadniejsza 
oktadka, drukowana na grubszym, kredowanym 
papierze, mniej podatna na zniszczenie i "zqb" 
czasu. 

Po drugie, wprzypadku wzrostu liczby ogioszeh 
bpdziemy zwipkszac objptosc poszczegolnych 
numerow naszego czasopisma, tak aby nie 
uszczuplad miejsca przeznaczonego na czpsd 
merytorycznq - artykuty. 

Nadal chcemy zwipkszac udziai artykutow bar- 
dziej przystppnych, poruszajqcych praktyczne 
zagadnienia. Bpdziemy pamiptac o Czylelni- 
kach, ktorzysami chcq budowac niezbyt skom- 
plikowane urzqdzenia elektroniczne. 

Nie zabraknie przeglqdow sprzptu AV, oferowa- 
nego na naszym rynku, ani praktycznych porad 
dotyczqcych jego uzytkowania. 

Nie po raz pierwszy zapewniam Was, ze bar- 
dzo cenimy sobie Wasze spostrzezenia odno- 
snie do tresci i formy naszego pisma. Dlatego 
z zainteresowaniem czekamy na listy. Piszcie 
do nas. 


Naczelny Redaktor 



Janusz Justat 


Na oktadce: Reklama firmy Philips 
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I WYKUPUJ4, 
L4CZ4 Sll; 

I DZIEL4 

Dwie wielkie firmy specjalizuj^ce si$ w auto- 
matyzacji procesow produkcyjnych - Hart- 
mann & Braun (Niamey) i Elsag Bailey (Holan- 
dia) pot^czyty si$. Powstat gigant o rocznej 
sprzedazy osi^gaj^cej 2 mid USD, zatrudnia- 
j^cy ponad 13 000 pracownikow w ponad 25 
krajach swiata, ukierunkowany gtownie na au- 
tomatyzacj? duzyeh instalacji (energetyka. che- 
mia, przemyst metalurgiczny). Marki fabryezne 
pozostajq te same. Elsag Bailey nalezy w po- 
towie do znanej firmy wtoskiej Finnmechanika 
Spa, reszta jest gietdowym kapitatem akeynym. 
Zatrudnia 6000 os 6 b, sprzedaz roczna (1994) 
wynosi 800 min USD. Zatozony w 1879 r. Hart- 
mann & Braun zatrudnia 7500 osob, a sDrze- 
daz roczna (1994) wynosi 900 min USD. Du- 
racell (producent baterii do kupienia w kaz- 
dym naszym kiosku i sarnie) zostat wykupiony 
przez Gillette, tego od golenia si$ (pod wtasn^ 
firm^, ale rowniez jako Braun), mycia z^bow 
(Oral-B) i eleganckiego pisania (Parker). Gillet- 
te zaptacita za to skromnq sum? 7 mid dolarbw 
wtasnymi, ci^gle drozejqcymi akejami. 
Jedyn^ czysto amerykahsk^ firm? produku- 
sprz?t TV (Zenith) wykupit koreanski 
GoldStar. Za mate 351 min USD. Juz zaden 
telewizor wyprodukowany w USA nie jest na- 
prawd? amerykahski. Rz^d francuski ogto- 


sit projekt prywatyzacji, dotychczas panstwo- 
wej, firmy Thomson. Firma sktada si? z trzech 
cz?sci: wojskowej Thomson-CSF, pbtprzewo- 
dnikowej SGD-Thomson i sprz?tu powszeeh- 
nego uzytku Thomson Multimedia. Ta ostatnia 
jest wtasdcielem zaktadu Thomson-Polkolor 
w Piasecznie. Pierwsze dwie cz?sci zostan^ 
prawdopodobnie przej?te przez francusk^ fir- 
m? zbrojeniow^ Matra, stowarzyszon^ z kore- 
ahskim Daewoo. A Thomsona Multimedia 
chce kupic Daewoo za... jednego franka, czy- 
li 55 groszy. Niedrogo, ale b?dzie musiat spta- 
ci 6 3 mid dolarow dtugow Thomsona. 

Skutek dla nas? Fabryka kineskopow w Pia- 
secznie przejdzie w r?ce Daewoo, ktory b?- 
dzie miat wtedy u nas prawie petny cykl produk- 
cyjny telewizorow (fabryka telewizorow w Pru- 
szkowie produkuje ok. 0,5 min odbiornikow 
roeznie, wi?c jeszcze 2,5 min kineskopow da si? 
sprzedad komu innemu). Aw swiecie Daewoo 
stanie si? najwi?kszym producentem telewizo- 
r 6 w, bo az 1 5 min szt. roeznie. To juz druga du- 
za firma europejska (po Nokii) produkuj^ca te- 
lewizory, ktora przechodzi w r?ce azjatyckie. 
Kyungbang (Korea) zakupit od Agencji Roz- 
woju Przemystu 80% akcji Fonica S.A. w todzi, 
kiedys sztandarowego producenta sprz?tu w.cz. 
Po zakupie nowego wyposazenia Fonica wroci 
na rynek jako producent odtwarzaczy CD. 
Z pocz^tkiem 1 996 r. nast^pit podziat amery- 
kahskiego giganta AT & T na trzy odr?bne fir- 
my. Producent systemow i technologii teleko- 
munikacyjnych nazywa si? obecnie Lucent 
Technologies, ktorej dziatem badawezo-roz- 
wojowym jest Bell Laboratories - miejsce gdzie 
wynaleziono telefon. O Lucent Technologies 
stychad w Polsce wiele, bo zav/iera liezne kon- 
trakty na telefonizacj? niemalze wszystkiego. 
Ale juz mato kto wie, ze Lucent Technologies 
jest duzym producentem podzespotow opto- 
elektronicznych (lasery, takze dwukierunko- 
we, pracuj^ce na falach 1300 nm i 1500 nm) 
(fot.), uktadow scalonych GaAs, szybkich cyfro- 
wych procesordw sygnatu (DSP 16xx) m.in. do 
sekretarek telefonicznych i sprz?tu ruchomego 
GSM, a takze uktaddw scalonych do sieci 
transmisji cyfrowej (ISDN, TV kablowa). (Ik) 


I CWIERC WIEKU 
Ml KROPROCESORA 

W koheu 1 971 roku pojawit si? na rynku pierw- 
szy mikroprocesor. Byt to 4-bitowy uktad typu 
4004 opracowany w firmie Intel przez Teda Hof- 
fa. Wykonany w ptytee krzemowej wielkosci pa- 
znokeia zawierat 2300 tranzystorow, wykony- 
wat 60 tys. operaeji na sekund? i miat moc obli- 
czeniow^ rownq mocy pierwszego komputera 
elektronieznego ENIAC (1946 rok - 18 000 
lamp!). Mikroprocesor 4004 - uktad, o znaezeniu 
przetomowym dla dalszego rozwoju techniki 
komputerowej, powstat niejako „przy okazji” - 
w ramach projektowania uktadow scalonych do 
szybkich kalkulatorow programowalnych. Firm? 
Intel (INTegrated ELectronics) zatozono w 1971 
roku w Santa Clara w Kalifomii. Jej opracowania 
to kolejne kroki rozwoju komputerow. Wkrotce po 
mikroprocesorze 4004 Intel wprowadzit nast?p- 
ny 8 -bitowy uktad 8008, a pozniej 1 6-oitowy 
8086 i 8 -bitowy 8088. Te dwa uktady w ci^gu jed- 
nego tylko roku zastosowano az w 2500 roznych 
wyrobach. Jednym z nich byt komputer osobisty 
czyli PC firmy IBM. Najnowsze osi^gni^da Inte- 
la to procesor Pentium (1 993 r.) oraz wprowadzo- 
ny na rynek w 1 995 r. Pentium Pro (fot.). Jego 
szybkosc dziatania jest rowna 300 MIPS, co 
czyni go szczegolnie przydatnym w serv/erach 
i szybkich stacjach roboezyeh. (kp) 



I NOWE 

GENERATORY 

FLUKE’A 

Firma Fluke wprowadza na rynek now$ seri? 
generatorbw sygnatow TV i wizyjnych, daj«|- 
cych syntetyzowane cyfrowo testujqce sygna- 
ty wideo i audio o bardzo dobrej doktadnosci, 
zgodnie z rbznymi standardami TV i wideo. 
Sena Ruke 54000 obejmuje dwa generatory: sy- 
gnatu wizyjnego Fluke 541 00 i sygnatu TV Flu- 
ke 54200 (fot.). S 3 to przyrz^dy gtownie dla 
stuzb serwisowych, a takie dla dziatow kon- 
strukcyjnych i produkcyjnych w wytwdrniach 
odbiornikow telewizyjnych. Maj$ budow^ modu- 
lam^, dzi^ki czemu mozna tworzyd konfigura- 
eje optymalne do okreslonego zastosowania. 
Przyrz^dy serii Fluke 54000 generuj^ wiele no- 


wych rodzajow obrazow kontrolnych, ktorych nie 
byto w starszyeh generatorach tej firmy („ReAV" 
nr 9/1 994). Mozna uzyskab ponad 500 obrazow 
kontrolnych w formacie 4:3 i 1 6:9, w tym obra- 
zy do kalibraeji geometrii, synchronizacji, ogni- 


skowania, zbieznosci, interfereneji i obcinania. 
Firma Fluke, zatozona w 1 948 roku, zatrudnia 
obecnie ponad 2500 pracownikow na catym 
swiecie. Gtown^ siedzib^ firmy jest Everett 
w Stanach Zjednoczonych. (mn) 
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I MIKROSTEROWNIK 1 6-BITOW Y 
W CENIE 8-BITOWEGO 

Nowy 16-bitowy mikrosterownik Siemensa Cl 61 (fot.) zostat zaprezeritowany po raz pierwszy 
na targach ..Electronica „96" (1 2-1 5.1 1 .96) w Monachium. Jest on przeznaczony do zastosowah 
masowych, tarn gdzie sterownik 8 -bitowy nie wystarcza. a koszt ma znaczenie podstawowe np. 
w telewizorach, magnetowidach, rozdzielaczach sygnatow interakcyjnej telewizji kablowej i sate- 
litarnej (set-top box), czytnikach CD-ROM, tarich modemach i programowanych sterownikach lo- 
gicznych, kartach chipowych i licznikach energii elektrycznej. Sterownik Cl 61 jest pochodnym ste- 
rownika Cl 66 , produkowanego corocznie w milionach egzemplarzy i rdznych odmianach, a sto- 
sowanego m.in. w samochodach, telefonach komorkowych. sterownikach przemystowych i ste- 
rownikach dyskow twardych. Tak^ sam^ ma jednostk§ centraln^ (CPU), pracujqc^ z cz^stotliwo- 
sci$ 16 MHz przy czasie realizacji 125 ns. Obszar adresowy ma 4 MB. Jest on wytwarzany w trzech 
wersjach (Cl 61 V. Cl 61 K i Cl 61 0), rozniqcych si$ parametrami zasilania (oszcz^dne lub normal- 
ne), timera, RAM, przerwan i sterownika szyny. Wszystkie wersje produkowane w cbudowach 
MQFP-80. Uzytkownicy mog^ dysponowac zestawem startowym z ptyt$ ewaluacyjng i odpowie- 
dnim oprogramowaniem, utatwiaj^cym osobom przyzwyczajonym do pracy ze sterownika- 
mi 8 -bitowymi przejscie na prac$ 16-bitowy. Najtansza wersja - Cl 61 V - jest sprzedawana juz 
obecnie po zaledwie 3 USD (w partiach powyzej miliona sztuk). (ik) 



■ NOKIA TELECOMMUNICATIONS 
W AKCJI 

Realizowane w przyspieszonym tempie wycofywanie si$ Nokii z branzy telewizyjnej trwa row- 
nolegle z bardzo dynamicznym rozwojem cz^sci telekomunikacyjnej. Nokia zd^zyta juz wyjsc na 
pierwsze miejsce rynku telekomunikacyjnegc, wypychajqc z niego pot^znego Ericssona. Inten- 
sywnie dziata w Azji: buduje sieci GSM w dwoch stanach Indii (Gujarat i Andhra Pradesh), ktorych 
ludnosc razem przekracza 100 min, rozbudowuje istniej^ce sieci GSM w stanach Maharashtra 
i Kerala, buduje siec trankingowa w Singapurze, wprowadza karty faksowe w japohskim syste- 
mie telefonow komorkowych i rozbudowuje siec komorkow^ GSM w Chinach (w samej tylko pro- 
wincji Zheijang za ponad 25 min USD dla 280 tys. abonentow). w Malezji rozbudowuje ogolno- 
krajowg siec DCS 1800 (to samo co GSM. ale na 1800 MHz, u nas tez to niedtugo b§dzie), w Taj- 
landii rozbudowuje jednoczesnie sieci GSM i NMT, na Filipinach zaopatruje krajowego operato- 
ra Globe Telecom, ktory chce pokryc sieci 3 caty kraj. W Afryce -rozbudowuje GSM w Maroku. 
W Nowej Zelandii podpisata kontrakt na kompleksowe rozwi^zania sieci dost^pu dla uzytkow- 
nikow instytucjonalnych (SDH). W USA ma kontrakt z AT&T na dostawy ..komorkowcow" ana- 
logowych i cyfrowych na 100 mid USD, wyprodukuje je zreszt^ na miejscu we wtasnej fabryce 
(Fort Worth, Texas), dla Sprint Spectrum realizuje kontrakt za 20 min USA na telefony komorko- 
we w standardzie PCS 1 900. Dziata rowniez w wielu krajach Europy, takze i u nas, bo jest do- 
stawc^ dla GSM+, czyli Polcomtela, i dobrze. Rezygnacja z telewizorow wychodzi, jak widac, na 
dobre i pewnie po nich ptakac nie b^dziemy, choc byty wyj^tkowo dobre. A na mocy umowy z Sun 
Microsystems, we wszystkich przysztych produktach telekomunikacyjnych firmy Nokia b^dzie sto- 
sowany system operacyjny Java firmy Sun. Z komputerow sieciowych system Java przeszedt 
juz na prawie najpopularniejsz^ elektronik^ swiata. (ik) 



Drogi Czytelniku! 
Szanowny Przedsiqbiorcol 


Zgfosify sip juz pierwsze firmy do 
udziatu w naszym wspolnym przed- 
sipwzipciu. 

Wobec tego w nastppnym (lutowym) 
numerze "ReAV” zamiedcimy listp firm, 
ich ofertp oraz kupon rabatowy. 

Nadal zapraszamy do "Witryny Re", 
przypominajgc jednoczesnie zasady 
jej dziaiania. 

Istotg tego przedsipwzipcia jest moz- 
liwosd uzyskania rabatu odproducen- 
tow, hurtownikow i wfadcicieli sklepow 
przez naszych czytelnikdw, ktorzyzgto- 
szq sip z kuponem rabatowym druko- 
wanym w naszym miesipczniku. Dzip- 
ki temu czytelnicy taniej kupia sprzpt 
elektroniczny, a sprzedawcy mogg li- 
czyc na wipcej klientow. 

Na tamach "Radioelektronika Audio 
HiFi Video” podajemy adresy przedsip- 
biorstw uczestniczgcych w "Witrynie 
Radioelektronika", informacje o ofero- 
wanych produktach oraz wysokoSci 
rabatu. 

Wszystkich zainteresowanych raba- 
towg sprzedazg swoich produktdw za 
posrednictwem "Witryny Radioelektro- 
nika’' nadal zapraszamy do wspdfpra- 
cy i prosimy o kontakt z redakcjg. 
Naszych Czytelnikdw zachpcamy do 
systematycznego nabywania i czytania 
"ReAV”, bo tylko wtedy bpdziecie Pah- 
stwo mogli w petni skorzystad z oferty 
"Witryny Radioelektronika". 
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NOWA TECHNIKA 



DVD - cyfrowe 
dyski optyczne 


Usprawnienie 
optycznego uktadu 
odczytujqcego, 
bardziej skuteczne 
kodowanie danych 
zastqpienie 
strumienia promienio- 
wania podczerwonego 
swiattem czerwonyn 
umozliwito uzyskanie 
ptyty jednowarstwowej 
o pojemnosci 
7 razy wi^kszej 
niz ptyta CD-ROM. 

P ierwsze ptyty kompaktowe CD- 
Audio pojawity si$ w 1982 r., 
trzy lata pozmej wprowadzcno 
ptyty pami^ciowe CD-ROM. Na 
rynku prawdziwa eksplozja ptyt 
akustycznych i wizyjnych nastqpita w 1 992 r. 
Uzytkownicy wszystkich dotychczas istnie- 
jcjcych ptyt wizyjnych i multimedialnych narze- 
kali na zbyt matq ich pojemnosc uzyteczn^. 
Przeci^tny film fabularny musiat bye rejestro 
wany na dwoch ptytach kompaktowych o 
srednicy 12 cm. 

Na ostatniej wystawie Funkausstellung w Ber- 
linie z wielkim zainteresowaniem spotkaty 
si§ zapowiedzi wprowadzenia przez dwie 
konkuruj^ce ze sob^ grupy firm nowych ptyt 
kompaktowych o zwi$kszonej g^stosci za- 
pisu MMCD (MultiMedia Compact Disc) 
i SDCD (Super Density Compact Disc). 
MUtiMedia Compact Disc, wspolne opraco- 
wanie firm Philips i Sony, miata pomiescic 
3,7 GB danych, co stanowi pojemnosb oko- 
to pi$6 razy wi$ksz$ od dotychczas uzyskiwa- 
nej na ptytach CD. Taka pojemnosc dysku wy- 
stareza do zarejestrowania filmu o czasie 
trwania 135 min., w kilku wersjach j^zyko- 
wych, kodowanego zgodnie ze standardem 
MPEG2, stosowanym w telewizji cyfrowej. 
Dwuwarstwowa wersja ptyty MMCD, zawie- 
raj^ca dwie powtoki czynne zostata przygo- 
towana przez amerykahski koncern chemicz- 
ny 3M. Ptyta wyglqdajqca jak klasyczna CD 
umozliwia rejestracj^ 7,4 GB danych. 

Firmy japohskie: Denon, Hitachi, Panasonic. 
Pioneer i Toshiba wspolnie z europejskimi 
firmami grupy Thomsona (Nordmende, Saba 
i Telefunken) oraz firma ptytowa Time Warner 


Media zamierzaty opracowac wtasn^ ptyt$ 
kompaktow^ o duzej g^stosci zapisu nazwa- 
n^ Super Density CD (SDCD), ktora miata si$ 
stac petnym, trwatym zamiennikiem tasmy 
magnetowidowej w kasecie. 

W wyniku zawartego porozumienia dotycz^- 
cego wspohego opracowania ptyty o duzej 
g^stosci zapisu, przyj^to wspdln^ nazw$ - 
DVD (Digital Video Disc). Jest to przysztoscio- 
we rozwi^zanie cyfrowych dyskow optyez- 
nych, ktore zapewne sprosta rosn^cym wy- 
maganiom rynku pami^ci masowych. Jest 
to standard powszechnie zaakceptowany 
przez przemyst filmowy i wytv/orcow kom- 
puterow. Umozliwia odezyt ptyt kompakto- 
wych i pami^ci CD. Znajdzie zastosowanie 
w branzy filmowej, w multimedialnych wy- 
daniach encyklopedii, do przenoszenia du- 



*) CD-R1 oznaeza ptyt? do jednorazowoQO zapisu 
”) CD-Rn oznaeza ptyt? do wielokrotnogo zapisu 

Rys. 1. Etapy rozwoju ptyty kompaktowej 


zych zbiorow graficznych i cyfrowych zdj$c fo- 
tograficznych. w archiwizacji danych inzy- 
nierskich CAD/CAM, w przygotowalniach Dra- 
sy i ksiqzek metodami DTP oraz duzyeh ba- 
zach danych urz^dow, administraeji i biblio- 
tek. 

Korzysci z wprowadzenia na rynek nowego 
medium b^d^ znaezne. Cyfrowe ptyty wizyj- 
ne umozliwi^ uzyskanie bardzo wysokiej ja- 
kosci odtwarzania obrazow i przestrzennego 
dzwi^ku na standardowych ptytach. Bgdzie 
mozliwosc rejestraeji dzwi^ku w osmiu we- 
rsjach j^zykowych, a tytutow i nazw -nawet 
w 32 j^zykach. 

Ptyty pami^ciowe DVD-ROM zmieni^ swiat 
multimediow. Wielka pojemnosc ptyt umozli- 
wi uzyskanie wysokiej jakosci ruchomych 
obrazow petnoekranowych w komputerach 
osobistych. Zastosowanie komputerow do 
interakcyjnego projektowania cz^sci maszyn 
i urz^dzen oraz do rozrywki nabierze nowe- 
go wyrazu, a wirtualna rzeczywistosc dostar- 
czy nowych doznah. 

Kolejn^ odmian^ ptyty wizyjnej b$dzie ptyta 
DVD-R. do wielokrotnego zapisu i kasowania. 
Nowa technika zapewnia ponadto zgodnosc 
nowych rozwi^zah ze starymi (CD i CD- 
ROM), co w przypadku wprowadzania na ry- 
nek nowych rozwiqzari nie jest regut$. 
Niedawno byty prezentowane ptyty kompak- 
towe o pojemnosci 4,7 GB (wersja jedno- 
stronna) oraz odtwarzacze tych ptyt w wyko- 
naniu firmy Thomson. Wytwornia filmowa Ti- 
me Warner zapowiada przygotowanie 250 
tytutow filmow na takich ptytach. 

Jak do tego dosxto? 

Ptyta kompaktowa jest powszechnym i znor- 
malizowanym medium spetniaj^cym wymaga- 
nia roznych odbiorcow, stuzqcym do rozpo- 


T a b I i c a 1 . Rodzaje ptyt DVD j ich pojemnosci 


Oznaczenie 

Opis 

Pojemnosb 

[GB] 

Czas odtwarzania 
[h] 

DVD 5 

Jodnostronna. jednowarstwowa 

4.7 

2,25 

DVD-9 

Jednostronna. dwuwarstwowa 

8.5 

4 

DVD- 10 

Dwustronna. jecnowarstwowa 

9.4 

4,5 

DVD-18 

Dwustronna. dwuwarstwowa 

17 

8 


T a b I i c a 2. Wymagania stawiane komputerom multimedialnym 


Norma 


MPC1 

MPC2 

MPC3 

Rok wprowadzenia 


1991 

1993 

1996 

Procesor 

Pojemnosc pami^ci 


386SX/16 MHz 

486SX/25 MHz 

Pentium 75 MHz 

operacyjnej 
Pojemnosc twardego 

[MB] 

2 

4 

8 

dysku 

Szybkosc transmisji 

[MB] 

30 

160 

540 

CD-ROM 

[kB/s] 

150 

300 

600 

Rozdzielczosd monitora / kolory 
Wizja 

640x480 /1 6 

640x480 /64k 

640x480 /64k 
Akcelerator wizyjny 
Odtwarzacz MPEG1 

Dzwi^k 


Przetwarzanie 8-bitowe 
Odtwarzacz MIDI 

Przetwarzanie 8-bitowe 
Odtwarzacz MIDI 

Przetwarzanie 16-bitowe 
Odtwarzacz MIDI 
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Strumien swiatta 
laserowego 


Strumien swiatta 
laserowego 



Podtoze 

Warstwa 

"pdtprzepuszczalna 


Warstwa 

odbijaj^ca 


Przezroczysta warstwa Podtoze 

posrednia 


Rys. 2. Ogniskowanie strumienia promieniowania na dwbch warstwach 
po jednej stronie ptyty 


Warstwa 

pierwsza Warstwa 



Warstwa druga 
pierwsza 


Rys. 3. Ogniskowanie strumienia promieniowania 
na dw6ch warstwach po dw6ch stronach ptyty 


wszechniania danych typu katalogowego 
i encyklopedycznego, muzyki, filmow oraz 
programow i danych komputerowych. 
W koncu 1995 r. na swiecie byto:* 

□ ponad 10 mid sprzedanych wszystkich 
ptyt CD, 

□ ponad 530 min zainstalowanych odtwarza- 
czy muzycznych CD, 

□ ponad 70 min czytnikow danych CD- 
ROM, 

□ ponad 5 min odtwarzaczy ptyt Video-CD. 
Wszystko zacz^to si$ od ptyty CD-Audio, 
wprowadzonej na rynek przez firm§ Philips 
w 1982 r. (rys.1). Od tego czasu rozwoj 
przebiegat w dwoch kierjnkach: zastosowah 
komputerowych, i w tzw. przemysle rozryw- 
kowym. W 1984 r. ptyty CD-ROM o pojemno- 
sci 650 MB wprowadzono do komputerow, 
a niespetna 10 lat pozniej, bo w 1993 r. po- 
jawita si$ ptyta Video-CD o takiej samej row- 
nowaznej pojemnosci. W w tym czasie tech- 
nika komputerowa otrzymata ptyt§ CD-R (do 
jednokrotnego zapisu), aw roku ubiegtym za- 
powiedziano ptyt$ wizyjnq DVD-Video, jak 
rowniez ptyt$ do zapisu wielokrotnego. Roz- 
woj tej techniki b$dzie teraz przebiegat w kie- 
runku powi^kszenia pojemnosci ptyty do wie- 
lokrotnego zapisu (sciezka komputerowa) 
oraz uczynienia ptyty wizyjnej o wielkiej po- 
jemnosci - ptytq zapisywalnq wielokrotnie. 
I tu drogi rozwoju spotkajq si§, ma to nastq- 
pid wlatach 1997-98. 

Siedem razy wi^ksza 
pojemnosc 

Pierwsze komputery osobiste miaty twarde 
dyski o pojemnosci 5 MB, a dyskietki zaledwie 
kilkaset kilobajtow i nadawaty si$ jedynie do 
przechowywania takich danych, jak teksty 
i prosta grafika. 

Pojawienie si$ ptyt CD-Audio i CD-ROM za- 


• Dane z referatu H CD. Recordable/Rewritable’ 
wygtoszonego przez przedstawiciela firmy Philips, 
reprezentowanej w Polsce przez Initel Service, na 
"Dataquest Invitational Computer Conference" w lipcu 
1996 r. 


poczqtkowato zblizanie si§ techniki audiowi- 
zualnej i komputerowej. W rezultacie, wielki 
boom uksztattowat silny rynek ptyt CD. aku- 
stycznych CD-Audio i pami^ciowych CD- 
ROM oraz ptyt CD-R do jednorazowego za- 
pisu. Poczqtkowo oferowane pojemnosci wy- 
dawaty si$ ugromne, ale z biegiem czasu 
producenci oprogramowania, niczym w zmo- 
wie z producentami nosnikow pami^ci, zacz§- 
li tworzyc coraz wi^ksze zbiory danych, a pro- 
ducentom nagrah audiowizualnych przesta- 
ty wystarczac pojemnosci typowych ptyt 
CD-ROM. 

Ptyta DVD powstata w wyniku ewolucji ptyty 
kompaktowej (CD). Usprawnienie optyczne- 
go uktadu odczytujqcego, bardziej skuteczne 
kodowanie danych i zastqpienie strumienia 
promieniowania podczerwonego swiattem 
czerwonym umozliwito uzyskanie pojemnosci 
ptyty jednowarstwowej 4700 MB, czyli 7 razy 
wi^kszej niz ptyta CD-ROM. Ponadto. dysk 
DVD moze bye odezytywany z ponad 10- 
krotnie wi^kszq pr^dkosciq. W niektorych za- 
stosowaniach b^dzie mozliwe stosowanie 
zmiennej pr^dkosci odezytu. 

Wraz z opracowaniem koncepcji ptyty DVD 
wprowadzono zapis na dwoch warstwach 
jednej strony ptyty, zmniejszono dtugosc po- 
jedynezego pitu do 0,4 pm. W efekeie uzyska- 
no podwojenie pojemnosci informacyjnej. 
Strumien swiatta czerwonego, o dtugosci ta- 
li 0,65 pm, jest ogniskowany na jednej 
z dwoch warstw (rys.2). Dalsze powi^kszenie 
pojemnosci ptyty DVD uzyskuje si$ w wyniku 
stosowania zapisu na obu stronach ptyty, 
a zatem na czterech warstwach (rys.3). Po- 
czqtkowo wi^kszosd b$dq stanowity ptyty 
jednostronne, jednowarstwowe o pojemnosci 
4,7 GB. Jednakze, znajqc apetyty tworcow 
programow multimedialnych i ich wieezny 
gtod pami^ci, dosd szybko te ptyty okazq si$ 
niewystarczaj^ce. Rodzaje ptyt DVD zesta- 
wiono w tablicy 1 . 

Do zapisu sekweneji wizyjnych, obrazow nie- 
ruchomych i filmow jest stosowany standard 
MPEG-2, ogolnie akceptowany i gotowy do 
masowego, profesjonalnego stosowania. Na- 
grania ptyt zgodnych z tym standardem umoz- 


liwiajq uzyskanie wysokiej jakosci obrazu fil- 
mowego petnoekranowego, o szerokosci 
standardowej lub szerokoformatowego, 
z mozliwosciq nagrania do 8 kanatow fonicz- 
nych i 32 kanatow z wieloj^zycznym opisem 
tekstowym. Ten nowy standard zastqpi stoso- 
wany uprzednio, do nagrywania ptyt Video- 
CD standard MPEG-1, zapewni zgodnosc 
„do tytu”, czyli mozliwosc odtwarzania na 
aparaturze zgodnej ze standardem MPEG-2 
ptyt nagranych zgodnie z MPEG-1. Ptyta 
DVD postuzy rowniez do nagrywania pro- 
gramow telewizji EDTV, HDTV i telewizji 
interakcyjnej. 

Do zastosowah domowych (kino domowe) 
b§dq przeznaczone ptyty DVD, jednostronne, 
jednowarstwowe, umozliwiajqce zapis do 
135 min filmu z dzwiekiem przestrzennym 
{surround sound). Poiniej ptyty dwuwarstwo- 
we umozliwiq zapis programu ponad 4-go- 
dzinnego. Spowoduje to wyeliminowanie po- 
wszechnych dzisiaj albumow dwuptytowych, 
ztozonych z ptyt Video-CD. 

Ostatnio daje si$ zauwazyd wielkq aktyw- 
nosc producentow w zakresie wprowadzania 
do komputerow, ruchomych obrazow filmo- 
wych. Specjalne karty rozszerzen do kompu- 
terow pracujqce w stanriardach JPEG 
i MPEG-1 sq juz dostgpne od dose dawra; 
obecnie dqzy si$ do wprowadzenia do kom- 
puterow standardu MPEG-2. Normy MPEG 
uzyskaty poparcie liderow rynku komputero- 
weco. takich jak Compaq, IBM i Microsoft i na 
ich podstawie powstata norma MPC-3 definiu- 
jqca komputer multimedialny (tablica 2). Za- 
leca ona wyposazenie go w modem, dekoder 
MPEG, kart§ do przechwytywania obrazow 
oraz kart$ tunera telewizyjnego. 

Wraz z wprowadzeniem ptyt DVD zostanq 
wprowadzone na rynek urzqdzenia do ich 
zapisu i odezytu. Podobnie jak ptyty DVD 
wywodzq si§ od CD, tak czytniki DVD po- 
wstajq w wyniku ewolucji czytnikow CD-ROM. 
(cr) ■ 


Stowa kluezowe: CD-Aucio, CD-ROM, Video-CD, 
DVD 
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Zrodto prqdowe 
i napi^ciowe 


W przemysle obowiqzujq 
obecnie trzy standardy 
prqdowego przesytania sy- 
gnatow pomiarowych. 
Dwa pierwsze, wywodzq- 
ce si? z RWPG - URS-3, to: 0+5 mA i 0+20 
mAi trzeci, powoli wprowadzany standard za- 
chodni, pomijajqcy sygnaty bliskie zeru, 
4+20 mA. Stqd wniosek, ze poczqtkowi zakre- 
su pomiarowego odpowiada 0 lub 4 mA. a kon- 
cov/i zakresu 5 lub 20 mA, w zaleznosci od te- 
go. z ktorego standardu korzystamy. Moze 
nasunqc si$ pytanie, po co tyle zabiegow, sko- 
ro tatwiej odwzorowac kazdq wielkosb mie- 
rzonq w postaci napi^cia, np. 0^10 V? Otoz li- 
nia przesytowa na swojej znacznej nieraz dlu- 
gosci przedstawia rezystancj$ powodujqcq 
roznic$ napi^cia mi$dzy zrodtem a odbtorni- 
kiem sygnatu pomiarowego. Jednoczesnie 
wtaczanie dodatkowych odbiornikow -czy to 
na state, czy tylko na czas kontroli - mogtcby 
spowodowac zmiany sygnatu. Dodatkowym 
aspektem sq tez zaktocenia, ktore tatwiej 
przenikajq do obwodow napieciowych niz do 
prqdowych. 

Przy przesytaniu sygnatu statoprqdowego, 
w kazdym miejscu linii mamy jednakowq jego 
warto§6 -jedynym ograniczeniem jest rezy- 


Wprawdzie o zrodtach 
prqdowych pisalismy 
juz w numerach 
11/1995 i 6/1996 ReAV, 
to jednak znow 
wracamy do tego 
tematu. Przedstawiamy 
bowiem zrodto 
z przeptywem prqdu 
w obu kierunkach — 
rozwiqzanie proste, 
umozliwiajqce 
jednak uzyskanie 
stosunkowo wysokiej 
doktadnosci 
i powtarzalnosci 
parametrow. 


stancja wewn^trzna zrodta prqdu okreslajqca, 
jakq maksymalnq rezystancj$ mozna wtqczyb 
w p§tl$ prqdowq. Typowe wartosci to 2 kLl dla 
standardu 0v5 mA, 500 Cl dla pozostatych. 


Opis ukladu 

Opracowujqc zrodto pradowe przyj^to naste- 
pujqce zatozenia: 

□ zapewnienie mozliwie duzej rezystancji we- 
wn^trznej zrodta, 

□ pokrycie standardowych zakresow prqdu, 

□ uzyskanie dwukierunkowosci zrodta prqdu 
istotne w warunkach warsztatowych, 

□ mozliwosc zadawania bardzo matych napi$c 
stabilizowanych do symulacji napi^c uzyskiwa- 
nych z termopar. 

Przyrzqd wykonano w uktadzie przedstawio- 
nym na rys. 1 . 

W uktadzie mozna wydzielid trzy obwody: 
Zasilacz +30 V z typowym stabilizatorem 
723 (US4) wraz z uktadem .wytwarzania" ma- 
sy (podziat napigcia przez 2), wykonany ze 
wzmacniaczem 741 (US1). Trzeba podkre- 
slic, ze obecnie mozna by ten zasilacz wyko- 
nac lepiej stosujqc uktady 7815 i 7915 jed- 
nak wymaga to zmiany transformatora siecio- 
wego i poprawek w projekcie ptytki. 

Obwod zrodta prqdowego o zakresach 
±0,5, ±5, ±50 mA. Jest to typowy uktad dwu- 
kierunkowego przetwornika U/l, w ktorym prqd 
wyjsciowy jest wymuszany przez napiecie 
z suwaka potencjometru PI. wg nast^pujq- 
cej zaleznosci: 

, _ ai u p’ 

wy R 9 (lubR, 0 .R,,) 

w ktorej U p1 jest napi^ciem odniesienia zbiera- 
nym z suwaka potencjometru PI wzgl^dem 
masy pozornej. 

Zasilacz matych napi^c, wykonany przez 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej przyrzqdu 
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dot^czenie do zrodta prqdowego rezystora 
R13. Uzyskany w ten sposob spadek napi^cia 
jest doprowadzany przez wtornik US3 (obci^- 
zony wst?pnie rozystorom R14) do wyjscia 
przyrz^du. 

Wykonanle przyrzqdu 

Ptytk? drukowan^ wykonano z laminatu jedno- 
stronnego (rys. 2. 3). Tranzystory T1 , T2 oraz 
T3. T4 umieszczono parami (Izoluj^c od siebie) 
na niewielkich radiatorach z poczemionej bla- 
chy aluminiowej, a tranzystor T5 na kawatku ra- 
diatora zeberkowego. Jako potencjometr PI 
zastosowano 1 0-obrotowy potencjometr z licz- 
nikiem, o wartosci 30 k Q. Dobierane rezysto- 
ry R3 i R4 zostaty przewidziane do zmiany za- 
kresu regulacji napi?cia odniesienia U p . Przy 
zastosowaniu w uktadzie innych rezystorbw 

0 matej tolerancji, o wartosciach podanych na 
schemacie, rezystory R3, R4 sq po prostu 
zwarte. Transformator zostat nawini?ty na 
rdzeniu S = 3,9 cm 2 . Uzwojenie pierwotne ma 
3380 zwojow DNE <t> 0,12, a wtome 470 zwo- 
jow DNE 4> 0,25. Mi?dzy uzwojeniami zastoso- 
wano ekran z folii mosi?znej, pot^czony z aria- 
s' przyrz^du. Jako przet^cznik zakresow wy- 
korzystano zestaw dwoch isostatow i segment 
pusty w uktadzie zaleznym. Wzmacniacze 
operacyjne powinny bye odsprz?zone pojem- 
nosciami 1 00 nF (nieuwzgl^dnionymi na sche- 
macie) bezposrednio na koncowkach 4 i 7 

1 masie. W projekeie ptytki zastosowano roz- 


staw 14DIP, co uniezaleznia wykonawc? od 
zmian projektowych w przypadku zastosowa- 
nia innych typow wzmacniaczy operacyjnych. 

Uruchomienie przyrzqdu 

Uruchomienie przyrzqdu nalezy rozpocz^c 
od ustawienia potenejometrem montazowym 
podkowkowym P4 napi?cia stabilizowane- 
go +30 V i sorawdzenia dziatania dzielnika 
napi$cia US1 . Nast?pnie przet^czyc uktad na 
tryb pracy „mA”, potencjometr PI ustawid 
w potozenie srodkowe, ustawic najwi?kszy 
zakres wyjsciowy, a do zaciskow wyjsciowych 
dotaezyd miliamperomierz. Potenejometrem 
montazowym wieloobrotowym P2 nalezy usta- 
wic zero na mierniku. Od tego momentu wska- 
zania lieznika potencjometru PI powinny zga- 
dzad si? z wartoscie| prgdu wyjsciowego. Te- 
raz mozna przejsc do ustawienia cz?sci napi?- 
ciowej. W tym celu nalezy odtqczyc miliampe- 
romierz, przet^czyc uktad na tryb pracy „mV", 
potencjometr PI i zakres ustawic jak poprze- 
dnio, a do zaciskow wyjsciowych dot^ezye 
miliwoltomierz. Zerowanie uktadu dokonuje 
si? potenejometrem montazowym wieloobro- 
towym P3. 

Przy starannym dobraniu elementow uzyska- 
no doktadnosc ok. 1 ,5%,-rezystancja wewn?- 
trzna zrodta zas wyniosta: 

-dla pr$du 0,5 mA -4,7 k£i 
5 mA -2.2 kn 
50 mA-2200. 


Obci^zalnosd zrodta napi?ciowego okresla 
wewn?trzne zabezpieczenie uktadu zastoso- 
wanego jako wtornik - w przypadku wzmac- 
niaeza 741 jest to ok. 40 mA. 

W modelowym egzemplarzu, pracujqcym od 
ok. 7 lat, oprocz okresowej kontroli nie byto po- 
trzeby przeprowadzania zadnych wi?kszych 
korekeji. 

Na zakoriczenie jeszcze jedna uwaga. Przed- 
stawiony uktad nadaje si? do uzyskiwania sto- 
sunkowo niewielkich pr^dow. Zainteresowa- 
nym wykonaniem zrodet silnopr^dowych po- 
lecamyprac? [3], w ktorej podano przyklad 
budowy zrodta opartego na tranzystorach 
MOSFET (na str. 316). 

Wykaz wazniejszych podzespotow 

Potencjometry 

Pi -dowolny. Kilkuomowy. liniowy 1 0-obrotowy z Hcz- 
nikiem 

PI . P3 - 10 kll - montazowe wieloobrotowe 

P4 4.7 kI2 montazowy 

Diody 

D1.D2 -dowolne elektroluminescencyjne 
I n n e 

US1+US3 wzmacniacze operacyjne dowolnego 
typu - zastosowano 741 
US4 -723 

Piotr Kaliniczenko 
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Microchip 


PIC 16/17 rodzina 8-bitowych 
mikrokontrolerow jednoukladowych firmy 

Architektura RISC ' - wszystkie instrukcje wjednym cyklu 
Pamit?c programu EPROM: od 0.5K do 4K 
Data RAM: 25 do 454 bajtow 
Max Speed. 25 MHz 
Max I/O Ports: 33 

Standardowo WITT plus I lub 3 Timery 

Dodatkowo : USART, SPI/I 2 C, 8-Bit A/D, Komparatory, CCP, PWM, 
wykrywanie spadku napi^cia ponizej dopuszczalnego. 

System uruchomieniowy P/CSTART Plus: 650,- zl 
Ccna PIC16C54 juz. od 6, - z/ 

Uklady ze zmiennym kodem KEELOQ z serii HCS 300/301 
(kodcr - 15 funkeji) Oprogramowanie bezplatnc. Zestaw 
uruchomieniowy ora/ programator dla ukladou HCS i NTQ 


/j ^ Q Uklady logiki programowaJnej PLD 

FLEX 8000 3.3-V & 5.0-V I/O operation. ICR, zgodnosc 
zc standardem PCI i JTAG, 3.3-V & 5.0-V V cc 
MAX 9000 od 6,000 do 12,000 bramek , od 320 do 560 
niakrokomorck, ISP, zgodnosc ze standardem 
PCI i JTAG, 3.3-V & 5.0-V V cc 
MAX 7000 od 600 do 5,000 bramek, od 32 do 256 

niakrokomorck, czas propagaeji - 6 ns, ISP, 

JTAG , 3.3-V & 5.0-V V M 
FLASH logic Fast on-chip RAM, ICR & ISP 

( programowanie uktadu wmontowanego w 
urzqdzenie), 3.3-V & 5.0-V V cc 

Oprogramowanie MAX+PL US I / w cenie jui od 999,- zi 
Ccna EPM7032LC44-15 juz od 16, - zl 


Mikrokontrolery jednoukladowe 8-bitowe, 
kompatybiine z seriq MCS-51 Intela, 
zawieraj^ce pantile wielokrotnie 
programowalnq typu Flash (PEROM) 


/ilniEL 


AT89C51 

4K FLASH. 

128 RAM. 

32 I/O 

6 INT 

AT89C52 

8K FLASH. 

256 RAM. 

32 I/O 

8 INT 

AT89C2051 

2K FLASH. 

128 RAM. 

15 I/O 

2 INT 

AT89C1051 

IK FLASH. 

64 RAM. 

15 I/O 

1 INT 


Cena A TH9C5I juz oti 16, -jjjlla ! .000 szt. 


Szczegotowe informaeje oraz sprzedaz: 

GAMMA 
01-772 Warszawa 
tel. (22) 6638376, tel./fax (22) 6639887 
e-mail : gamma@waw.pdi.net 



Mikrokontrolerv jednoukladowe 
(frZiUJE 8-bitowe z jednokrotnie 

programowalnq pami^ciq OTP 

Z86E02 512 EPROM. 60 RAM. 14 I/O, 5 INT. 2 COMP 
Z86E04 IK EPROM, 124 RAM. 14 I/O. 6 INT. 2 COMP 
Z86E08 2K EPROM, 124 RAM. 14 I/O. 6 INT. 2 COMP 
Z86E30 4K EPROM. 236 RAM. 24 I/O. 6 INT. 2 COMP 
Z86E21 8K EPROM. 236 RAM, 32 I/O, 6 INT. 1 UART 
System uruchomieniowy Z86CCP00ZEM - 590, - zl 

• emulator czasu rzeczywistego 

• ascmblcr 

• kompilator C - bczplatnic dla kodu do I Kb 

• srodowisko WINDOWS 

Ccna Z86E08 juz. od 9,50-zl vv ckjglcj sprzedazy 
Uklady z scrii Z80 zaws/.c dost?pne 
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Najnowsze 
kamery Philips 

^ N. F=>L~CJf?^F? 


iowe baterie alkali czn< 

, ,■*% z aktywalorei 


Zapraszamy do prenumeraty ! 

h Ptacisz raz - ptacisz mniej ! 

Bardzo korzystne warunki prenumeraty catorocznej: 

ptacisz o 25% mniej 

przez caty rok nie interesuje tip wzrost ceny 
kazdy numer otrzymasz bezposrednio 
do domu na nasz koszt 


OSZCZEDZASZ - 12,60 it 


List? prenumeratorow, ktorzy optacili prenumerat? rocznq do dnia 31.12.1996 r 
i wylosowali nagrody, opublikujemy w numerze 3/97 ReAV 


Porownaj - co si? bardziej optaca 

prenumerujqc ptacisz za caty rok tylko - 39 zl! 
kupuj^c w kiosku ptacisz za caty rok - 51 ,60 zt 


OQCINEKDlA 
POCZTY (BANKU) 


SLOWNIE 

ZLOTYCH 


BLANKIET WPLAT DLA PRENUMERATOROw 


ODCINEK DLA 
POSIADACZA RACHUNKU 


ZL 


SLOWNIE 

ZLOTYCH 



ODCINEK DLA 
WPLACAJ^CEGO 


SLOWNIE 

ZLOTYCH 


BLANKIET WPLAT DLA PRENUMERATOROW 


NAZWISKO 

IMI^ 

ADRES 

(ulica. nr domu i mteszkania) 


kod pocztowy (miejscowoSi) 

WYDAWNICTWO SIGMA-NOT ap. z 0.0. 

Zaktad Kolportaiu 

00-950 Warszawa, akr. poczt. 1004 

(Nazwa i siedriba posiadacza rachunku) 
WPLATANA 

rachuneknr 370015-1573-2720-3-67 

POWSZECHNY BANK KREDYTOWY S.A Hi O/WARSZAWA 

’l«*cN«dk tylto dm pcwnm*f»ty awop&m) 


NAZWISKO 

IMIE; 

ADRES 

(ulica. nr domu i mieszkania) 


kod pocztowy (m» 0 jscowo&) 

WYDAWNICTWO SIGMA-NOT ap. Z 0.0. 

Zaklad Kolportazu 

00-950 Warszawa, akr. poczt. 1004 

(Nazwa . siedztba posiadacza rachunku) 

WPLATA NA 

rachuneknr 370015-1573-2720-3-67 

POWSZECHNY SANK KREDYTOWY S.A. « O/WARSZAWA 

ty#u> pxw\dw*ty cza»opi#ml 


NAZWISKO 

IMI^ 

ADRES 

(ulica. nr domu i mtoszkania) 


kod pocztowy (miejscowoid) 

WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z o.o. 

Zaklad Kolportaiu 

00-950 Warazwwa, skr. poczt. 1004 

(Nazwa i siedziba posiadacza rachunku) 

WPLATA NA 

rachuneknr 370015-1573-2720-3-67 

POWSZECHNY BANK KREDYTOWY S.A. IH O/WARSZAWA 
{RacJ'urWi ry fcc <*a prenumeraiy -ict>opten; 


□ 

OPLATA 
ZL 

□ 

OPLATA 
ZL 

□ 

DATOWNIK podpis przyjmujqcego 


DATOWNIK podpis przyjmujaceoo 


OATOWNIK podpts przyjmujacapo 


OPLATA 
ZL 


J 


o'i 


PRZEKAZ DLA WPLAT NA RACHUNKI W BANKU 


9 • ooc 


WPLACAJACY WYPELNIA ROWNlEZ NA OOWROCIE 





KONKURS na najlepsze artykuty opublikowane 
w „Radioelektroniku Audio-Hi Fi- Video” w 1997 roku. 

Od 1987 roku trwa staty konkurs na najlepsze artykuty 
nadestane przez Czytelnikow i opublikowane 
w „Radioelektroniku Audio-HiFi-Video” 


1 p--"' 

J V, C±\ 

, \ 

-\ ■ V 


Warunki konkursu 


1. Konkursem sq objfte dwie kategorie prac opublikowanych w naszym miesi^czniku: 

■1 I. Artykuty opisuj^ce urzqdzenia elektroniczne wykonane i wyprobowane 

przez autora, np. urzqdzenia przydatne w domu, samochodzie lub warsztacie. 
Hi II. Artykuty o charakterze informacyjno-poznawczym popularyzuj^ce 
rozwijajqce sif dziedziny elektroniki (np. mikroelektronik$, telewizj^ 
satelitarnq, nowe technologies 

2m Nadestane artykuty muszq bye oryginalne i dotychczas nie publikowane. Opis urzq- 
dzenia powinien zawierac schematy, niezb^dne szkice konstrukcyjne i fotografie. 

3. W konkursie mogq brae udziat autorzy indywidualni i zespoty autorskie. 

4. Kolegium redakcyjne ocenia opublikowane w kazdym roezniku „ReAV” prace i przy- 
znaje nagrody. 

5. W I i II kategorii artykutdw I nagroda wynosi 700 zt, II nagroda - 500 zt, III . 300 zt. 
Redakcja zastrzega sobie prawo do innego podziatu nagrod. 

6. Ogtoszenie wynikow konkursu nastqpi w numerze 3/1998 „ReAV”. 

7. Redakcja zastrzega sobie prawo do zawieszenia konkursu lub rezygnaeji z jego 
kontynuowania. 

Serdeeznie zapraszamy wszystkich autorow do wzi^cia udziatu w konkursie. 



Tytul 

czasopisma 

Liczba 

egz. 

Wartosc 



















RA2EM: 


OKRES PRENUMERATY: 


Tytut 

czasopisma 

Liczba 

egz. 

Wartosc 



















RAZEM: 


OKRES PRENUMERATY: 


Tytut czasopisma 

Liczba 

egz 

Wartosc 



















RAZEM: 


OKRES PRENUMERATY: 





?jCt D C t"> IS V 
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Zasilacz regulowany 
z sygnalizacjq 
przeciazenia 


I Dzwi^kowa sygnalizacja 
przeciqzenia zasilacza 
umozliwia szybkq reak- 
cj^ na nieprawidtowo- 
sci w dzialaniu badane- 
go uktadu. 


Z asilacz sktada si§ z prostowni- 
ka, uktadu stabilizacyjnego i sy- 
gnalizatora przekroczenia do- 
puszczalnej wartosci prqdu wyj- 
sciowego. Schemat zasilacza 
jest przedstawiony na rys. 1 . 

Prostowanie 

Prostownik tworzq cztery diody (D1+D4), pra- 
cuj^ce w uktadzie mostkowym (prostowania 
dwupotowkowego). rezystor R2 i kondensator 


Cl . Elementy Cl i R2 tworzq filtr dolnoprzepu- 
stowy. ttumi^cy wyzsze sktadowe harmonicz- 
ne wyprostowanego prqdu. Prostownik jest 
zasilany z wtornego uzwojenia transformato- 
ra sieciowego o mocy 40 VA i napi^ciu wyjscio- 
wym 18 V przy obci^zeniu 0,5 A. 

Regulacja i stabilizacja 

Do regulacji napi^cia wyjsciowego stuzy poten- 
cjometr R3. Petna wartosc napi^cia na tym po- 
tencjometrze ;est rowna napi^ciu stabilistora 


(diody Zenera) D5 i wynosi 1 5 V. Napiecie na 
suwaku potencjometru moze zatem zmieniab 
si$ w zakresie od 0 do 1 5 V. W dolnym skraj- 
nym potozeniu napiecie na nim jest rowne ze- 
ru i wszystkie tranzystory uktadu s$ zatkane. 
Uktad staje si§ stabilizatorem napi^cia dop e- 
ro wowczas, gdy napiecie na suwaku potenqo- 
metru, a wi$c i na bazie tranzystora T4 b^dzie 
takie, ze umozliwi przeptyw pr^du w obwo- 
dzie emiter-kolektor T4-baza-emiterT2. Na- 
stqpi to po przekroczeniu przez napiecie bazy 



Rys. 1. Schemat zasilacza regulowanego z sygnalizacjq przeciazenia 
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tranzystora T4 wartosci 0,65 V. Napi^cie wyj- 
sciowe uktadu bedzie wtedy rowne sumie 
spadkow napi^c emiter-baza tranzystora T4 
i baza-emiter T2, czyli okoto 1 ,3 V. Spadek na- 
pi$cia pochodzqcy od przeptywu pr^du bazy 
przez R6 jest pomijalnie maty, a napi^cie ko- 
lektor-baza tranzystora T4 jest bliskie zeru. 

W gornym skrajnym potozeniu suwaka 
potencjometru R3 napi^cie doprowadzane do 
bazy T4 jest rowne 15 V. Napi^cie wyjscio- 
we stabilizatora wowczas wynosi okoto 
1 5,6 V i jest to najwieksza jego wartosc. Zakres 
regulacji napi^cia wyjsciowego przewyzsza 
zatem nieznacznie zakres zmian napi^cia na 
suwaku potencjometru R3. 

Stabilizacja napi^cia wyjsciowego uktadu po- 
lega na ci^gtym porownywaniu napi^cia wyj- 
sciowego z napi^ciem na suwaku potencjome- 
tru R3. Kazda zmiana napi^cia wyjsciowego 
o AU powoduje, dzi$ki wzmacniaczowi z ujem- 
nym sprz^zeniem zwrotnym (T2. T3 i T6), po- 
wstanie na wyjsciu uktadu sygnatu koryguj$- 
cego o wartosci bliskiej -All. W efekcie napi$- 
cie wyjsciowe prawie nie zmienia si$. Wartosc 
napi^cia wyjsciowego zalezy prawie wyt^cz- 
nie od potozenia suwaka potencjometru R3. 

Sygnaiizacja przeciqzenia 

Sygnalizator, oznaczony na schemacie jako 
XI, sktada si$ z ceramicznego przetwomika 
dzwi^kowego i generatora steruj^cego; jest 
przewidziany do zasilania napi^ciem statym 
24 V. Sygnaiizacja przeci^zenia polega na 
doorowadzeniu, za pomoc^ klucza tranzysto- 
rowego, napi^cia statego do sygnalizatora. 
Przez rezystor R2 ptynie petny pr^d, jaki jest 
pobierany z transformatora dot^czonego do za- 
ciskow wejsciowych. Dopoki pr^d pobierany 
przez obci^zenie jest niewielki, ponizej 0,3 A, 
dopoty w uktadzie sygnalizacyjnym "nic si$ 
nie dzieje" -tranzystorTI jest zatkany. Dopie- 
ro dalszy wzrost pradu obci^zenia moze powo- 
dowac przejscie tranzystora T1 do stanu aktyw- 
nego. Dzieje si$ to wtedy, gdy spadek napi$- 
cia na rezystorze R2 osi^ga wartosc 0,7 V. 
Wtedy tranzystor T 1 przechodzi do stanu ak- 
tywnego i przy dalszym wzroscie pr^du obcig- 
zenia nasyca si$. W tej sytuacji petne napi$- 
cie wyjsciowe mostka prostowniczego wyst$- 
puje na. szeregowo potqczonych, rezystorze 
R*0 i sygnalizatorze akustycznym, a sygnali- 
zator dzwi^kiem informuje o przeci^zeniu. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowan^ 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow na ptytce. 

(cr) m 


Stowa kluezowe: STABILIZATOR. PRZECIAZENIE, 
ZASILACZ 


Wieczny 

migaez 

U ktad scalony CMOS typu 4007 
(CD4007, HEF4007 i podob- 
ne) sktada si$ z szesciu 
tranzystorow MOS, w tym 
trzech z kanatem n i trzech 
z kanatem p; zawieraj^ t^eznie 18 elektrod. 
Z uwagi na ograniezon^ liczb$ wyprowadzen 
uktadu scalonego (14), niektore elektrody 


I Btyskajqca dioda 
pobiera tak mato 
prqdu, ze uktad 
pracuje nieprzerwanie, 
bez wymiany baterii 
ponad rok. 

roznych tranzystorow s^ ze sobz^ pot^ezone; 
jest to widoczne na rys. 1 . 

Tranzystory T1 i T2, T3 i T4 oraz T5 i T6 sq 
pot^ezone bramkami (G). Tranzystory T5 i T6 
sa pot^ezone ze sob^ w taki sposob, ze 
zrodto T5 (S) jest pot^ezone z ujsciem T6 
(D). Taki sposob pot^czenia tranzystorow 
tworzy uktad znany pod nazw$ inwertera, 



G - bramka (gate). D - ujscie (drain). 
S - zrodlo (source) 


1N4148 


) BC548 



) BC548 
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Rys. 3. Rytka drukowana (skala 1 :1) 


jego dziatanie polega na odwroceniu (inwer- 
sji) na wyjsciu S5-D6 kierunku zmian sygnatu 
doprowadzonego do jego wejscia G5-6. 
Ujscie tranzystora T1 i zrodto tranzystora 
T2 sq pot^czone z wyprowadzeniami 1 4 i 7 
uktadu scalonego. ktore t^czy si$ zwykle ze 
irddtom zasilania. Tranzystor T1 moze 
funkcjonowac jako wtomik zrodtowy (uktad ze 
wspolnym ujsciem), a T2 jako wzmacniacz 
ze wspblnym zrodtem. 

Tranzystory T3 i T4 sq w petni niezalezne. 
pot^czenie bramek B3 i B4 nie zmniejsza ich 
niezaleznosci. Tranzystor T3 jest sterowany 
sygnatami o napi^ciu wi^kszym niz napi^cie 
zrodta S3, a me reagu^ na mniejsze sygnaty. 
Analogicznie dziata tranzystor T4 reaguje 
na sygnaty o napi^ciu mniejszym niz napi§- 
cie S4 i nie reaguje na wi^ksze sygnaty. 
Dzi$ki tej wtasciwosci oba tranzystory 
mog^ pracowad ze wspolnym zrodtem lub 
ze wspolnym ujsciem. 

Iktady scalone CMOS serii 400 s^ sto- 
sowane przede wszystkim w urz3dze- 
niach cyfrowych. Inwerter jest jednym z pod- 
stawowych blokow funkcjonalnych tej serii 
uktadow scalonych. Normalna praca inwer- 
tera polega na tym, ze przewodzi jeden 






V. 



am 

Rys. 4. Schemat montazowy 


z tranzystorow. Gdy przewodzi tranzystor 
T6, napi^cie wyjsciowe jest bliskie zeru, od- 
powiada to stanowi logicznemu niskiemu. 
Gdy przewodzi tranzystor T5. napi^cie wyj- 
sciowe jest bliskie wartosci napi^cia zasila- 
j3cego; wtedy jest stan logiczny wysoki. Moz- 
na wymusic jednoczesne przewodzeriie obu 
tranzystorow inwertera, ale jest to okupione 
przeptywem duzego pr3du. rz$du kilku mA. 
przez te tranzystory. 

Tranzystory T1 i T2 wraz z rezystorami R1 
i R2 tworz3 inwerter. w ktorym przewodz3 
oba tranzystory, ale pr3d jest ograniczony 
przez te rezystory do wartosci pojedynczych 
pA. Inwerter jest pierwszym stopniem uktadu 
generacyjnego, wytwarzaj3cego impulsy 
prostok3tne o czasie powtarzania 
okreslonym przez stat3 czasu zalezn3 od 
elementow Cl i R5. Cz^stotliwosc pow- 
tarzania impulsow, przy zastosowaniu ele- 
mentow o wartosciach podanych na schema- 
cie, wynosi okoto 1 Hz, co oznacza pow- 
tarzanie impulsow co okoto 1 s. Zwi^kszenie 
wartosci pojemnosci Cl lub rezystancji R5 
powoduje proporcjonalne wydtuzenie czasu 
powtarzania impulsow. 

Dziatanie ukiadu generacyjnego polega na 


cyklicznym tadowaniu i roztadowywaniu kon- 
densatora Cl. tadowanie Cl nast^puje 
przez rezystor R5 w obwodzie: + zasilania- 
T3-C1 R5-T6-masa. a roztadowanie przez 
rezystor R6 i diod§ D1 w obwodzie: + zas - 
lania-T5-D1-R6-C1-T4-masa. Poniewaz stata 
czasu roztadowania jest 1 000 razy mniejsza 
niz stata czasu tadowania, to czas prze- 
wodzenia tranzystora T5 jest 1 000 razy krot- 
szy od czasu przewodzenia T6. Napi^cie 
wyjsciowe uktadu w ci3gu okoto 1 ms 
(roztadowanie Cl ) jest bliskie napi^ciu zasi- 
lania, a w czasie okoto 1 s jest bliskie potenc- 
jatowi masy. Tym sposobem tranzystor wyjs- 
ciowy dot3Czony do wyjscia uktadu 
scalonego przez dzielnik rezystorowy. 
ztozony z R7 i R8. przewodzi przez 1 ms, a 
ten stan jest powtarzany co okoto 1 s. 

Pr3d wyjsciowy tranzystora T7 jest zalezny 
od napi^cia zasilania i rodzaju uzytej diody 
swiec3cej (LED). W przypadku diody czer- 
wonej, o spadku napi§cia rownym 1.6 V. 
pr3d ptyn3cy przez diod$ i tranzystor wynosi 
ok. 1 7 mA. Poniewaz impulsy o czasie trwa- 
nia 1 ms S3 powtarzane z cz$stotliwosci3 
1 Hz, to wspotczynnik wypetnienia prze- 
biecu wynosi 0,001 , a zatem srednia wartosc 
pr3du pobieranego przez diod$ ze zrodta 
zasilania, jest ok. 0,001 x 1 7 mA, czyli ok. 
1 7 pA. Pobor pr3du przez caty uktad wynosi 
ok. 20 pA. 

Pojemnosd typowej baterii 6F22 jest 
okreslana na 250 mAh, co oznacza 
mozliwosc czerpania z niej pr3du 10 mA 
przez 25 godzin. Przy poborze pr3du 20 pA, 
bateria 9-woltowa moze stuzyc przez czas 
500 razy dtuzszy, czyli 500 x 25 godzin, 
co stanowi ok. 1 .5 roku nieprzerwanej pracy. 
Schamat uktadu, ptytke drukowan3 uktadu 
i schemat montazowy przedstawiono 
odpowiednio na rys. 2, 3 i 4. 
ter) ■ 

Opracowano na podstawie Electronic Design 

Stovva kluezowe: CMOS. GENERATOR, LED 


Tabliczka czekolady Wedel dla tych, ktorzy pami^tajq jaki tu byt napis! 


www.atm.com.pl/~system 
wystarezy klik n^S\ 


Wysytka czekolady tylkowraz z najblizszq partia element6w o warto&ci 100 zt lub wi^kszej... G“fTI3il.SySt6m@ikp. 3tm.COm.pl 




tel./fax (0-56) 456-222, 457-222, 480-222 

pod adresem http:/www.atm. com.pl/~system znajdziesz zawsze nowq ofert? cennika ! 
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Lasery Optoelektronika 

potprzewodnikowe 


L asery S3 doskonalszym zrodtem 
swiatta niz omowione wczesnie] 
diody elektroluminescencyjne 
(LED). Dostarczajq swiatta 
o znacznie w^zszej charaktery- 
styce widmowej, skupionego w praktycznie 
rownolegtej wi^zce oraz spojnego, tzn. swiatta 
o jednakowej fazie w catej wi^zce, zgodnego 
z tzw. promieniowaniem wymuszaj^cym. 
Nazwa lasera jest akronimem stow angielskich 
light amplification by stimulated emission of 
radiation , co oznacza wzmacnianie swiatta po- 
przez wymuszon^ emisj$ promieniowania 
Laser to okreslenie duzej grupy przyrz^dow 



wytwarzajacych swiatto monochromatyczne 
(o jednej dtugosci tali), spojne, o wi^zce row- 
nolegtej. S3 to, w zaleznosci od osrodka, 
w ktorym powstaje promieniowanie, tzw. 

□ lasery na ciele statym, 

□ lasery potprzewodnikowe. 

□ lasery cieczowe, 

□ lasery gazowe. 

Dalej zostan^ omowione tylko lasery pdtprze- 
wodnikowe. 

Dziatanie laserow opiera si$ na trzech, wcze- 
sniej juz rozwazanych zjawiskach: absorpcji 
(pochtanianla) promieniowania, emisji sponta- 
nicznej z takq mielismy do czynienia w dio- 
dach elektroluminescencyjnych i emisji wy- 
muszonej (stymulowanej). To ostatnie zjawisko 


odgrywa w laserach decyduj^c^ rol$. Zjawi- 
sko emisji wymuszonej wynika z oddziatywa- 
nia fotonu (tala elektromagnetyczna) 0 ener- 
gii E = h • f 12 - rys. 1 . przebiegaj^cego przez 
potprzewodnik o pasmie zabronionym E « E, 
na wzbudzony w tym potprzewodniku elektron. 
Pod wptywem tego stymuluj^cego fotonu, 
elektron zmuszany jest do przeskoku z pasma 
przewodnictwa do pasma podstawowego i re- 
kombinacji z dziur^. Oddaje on wtedy, w posta- 
ci fotonu, energy h • f 12 . 

Tak wymuszone promieniowanie jest spojne. 
czyli zgodne fazowo z promieniowaniem wy- 
muszaj^cym i nazywa si$ emisji wymuszon^, 
w odroznieniu od emisji spontanicznej zacho- 
dzqcej w sposbb przypadkowy i nieuporzqd- 
kowany (w dowolnej chwili). 

W celu uzyskania efektu emisji wymuszonej, 
w pasmie przewodnictwa potprzewodnika ty- 
pu p musi bye znacznie wi$cej elektronow 
(nosnikow) niz dziur w pasmie podstawowym. 
Stan taki nazywa si$ inwersj^ obsadzen. Moz- 
na go uzyskac przez, analogicznie jak w LED, 
wstrzykiwanie nosnikow przez zt^cze p-n. 
Jednak pr^dy musz3 bye znacznie wi^ksze. 
Jesli w potprzewodniku z inwersjq obsadzen 
pojawi si$ foton o energii zblizonej do warto- 
sci E g , to wymusi on rekombinacj^ wi$cej niz 
jednego elektronu, dzi^ki czemu wypromienio- 
wanych b$dzie wi$cej fotonow niz zostato za- 
absorbowanych. Uzyskuje si$ wtedy efekt 
wzmocnienia, stanowi^cy podstaw$ dziata- 
nia lasera. 

Lasery potprzewodnikowe, podebnie iak LED, 
S3 wykonywane z materiatow typu A' n B v , sil- 
nie domieszkowanych, w ktdrych wytworzono 
zt3cze p-n. 

Podobnie jak w diodzie elektroluminescencyj- 
nej, w laserze potprzewodnikowym mamy do 
czynienia ze struktur3 w ksztatcie prostopadto- 
scianu. w ktorym wyst^puje zt3cze p-n za- 
silane pr3dem statym. W laserze odtprzewodni- 




Rys. 3. Przyktad fal stojqcych 
w rezonatorze optyeznym 


kowym, w odroznieniu od LED, wyst$puje tzw. 
rezonator optyezny, czyli dwa rownolegte do 
siebie zwierciadta, utworzone z gtadkich po- 
werzchni zewn^trznych struktury, prostopa- 
dtych do z\dfz p-n (rys. 2). Powierzchnie te S3 
specjalnie polerowane. Cz$sto nanosi si$ na nie 
metaliezne warstwy odbijaj3ce. 

Zwierciadta te maj3 wtasciwosb cz^sciowe- 



Rys. 4. Charakterystyka wyj$ciowej mocy 
promieniowania lasera w funkcji pradu 
zasilajacego 



go przepuszczania promieniowania, ktore wy- 
dostaje si$ na zewn3trz lasera. Powoduj3 one 
rowniez wielokrotne odbicie wytworzonej fali 
swietlnej, zwi^kszajgc czas jej oddziatywania 
na elektrony w pasmie przewodnictwa. 
Rozmiary rezonatora (struktury z naniesiony- 
mi lustrami) musz3 bye dopasowane do emi- 
towanej dtugosci fali, poniewaz w rezonatorze 
bed3 powstawab tylko fale stoj3ce, a wi$c 

0 petnych wielokrotnosciach potowy dtugosci 
fali (rys. 3 ). Stgd dtugosci emitowanych fal 
wynosz3: 

X = 2nl/m 

przy czym: 

1 - dtugosc rezonatora, 

n - wspotezynnik zatamania swiatta, 
m liezba naturalna. 

Fale te powoduj3 wymuszon3 emisji zgodn3 
z riimi fazowo. Powstaje dodatnie sprz^zenie 
zwi'3kszaj3ce efektywnosc procesu emisji. La- 
ser staje si§ generatcrem promieniowania. 
Warunkiem niezb^dnym do generaeji spojne- 
go promieniowania lasera jest istnienie wy- 
starczaj3C0 duzej liezby wzbudzonych elektro- 
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now w obszarze typu p oraz ci^gte ich do- 
starczanie w rejon rekombinacji. 

Wymog ten jest przyczyn^ istnienia pewnej 
wartosci krytycznej pr^du ptyn^cego przez 
zt^cze p-n, zwanej pr^dem progowym okresla- 
jqcym prog wzbudzenia lasera (rys. 4). 

Na rysunku 4 przedstawiono zaleznos£ inten- 
sywnosci promieniowania od pr^du przewo- 
dzenia. Jak widac. dopiero od pewnej warto- 
sci, zwanej pr^dem progowym l th , zaczyna 
si$ silny wzrost nat^zenia promieniowania. 
Jest to pocz^tek akcji laserowej, ktorej towa- 
rzyszy znaczne zmniejszenie szerokosci wid- 
ma promieniowania (promieniowanie staje si$ 
praktycznie monochromatyczne) (rys. 5). Po- 
nizej pr^du l th laser pracuje jak LED. generu- 
jqc promieniowanie niespojne i rozproszone. 
Podobnie jak LED, lasery mogq bye budowa- 
ne zarowno z homozt^czami jak i heterozt^cza- 
mi. Przyktadowe rozwi^zania lasera z homo- 
zt^czami s$ przedstawione na rys. 6. 

Akcja laserowa powstaje przy bardzo duzyeh 
g$stosciach pradu, nawet rz^du 1000 A/cm 2 . 
Towarzyszy temu wydzielanie si$ bardzo du- 
zyeh mocy. trudnych do odprowadzenia. Jest 
to szczegolnie istotne przy strukturze przed- 
stawionej na rys. 5a. Dlatego takie lasery mo- 
g$ pracowac tylko impulsowo. 

Ograniczenie mocy uzyskuje si§ przez ograni- 
czenie obszaru. w ktorym powstaje akcja lase- 
rowa (przeptywa prqd). Na rys. 6b przed- 
stawiono laser o strukturze paskowej, w ktorej 
pasek kontaktu z obszarem typu pjest bardzo 


w^ski (10^15 pm). Akcja laserowa ogranicza 
si$ do tego obszaru. Dzi$ki temu uzyskujemy 
znaczne zmniejszenie pr^du progowego oraz 
mocy wydzielanej w czasie pracy lasera. Ta- 
ka konstrukeja umozliwia prac$ ci^gta. 
Ograniczenie szerokosci powstaj^cej wi^zki 
swiatta jest tez korzystne przy sprz^ganiu la- 
sera ze swiattowodem, ktorego srednica jest 
bardzo mata, rz$du 100 pm. 

Pierwsze lasery potprzewodnikowe opraco- 
wano w 1 962 r. i mogty one pracowac tylko im- 
pulsowo. Lasery o pracy ci^gtej pojawrty si$ do- 
piero w 1 970 roku. 

Obecnie lasery buduje si$ z heterozt^cz, 
a mowiqc doktadniej, z tzw. podwojnych hete- 
rozt^cz (double heterojunction). 

Dzi^ki strukturze DH typu (p )Al x Ga, x As - 
GaAs - (n )Al x Ga 1 x As. w czasie przeptywu 
pr^du, dziury i elektrony koncentruj^ sie w ob- 
szarze GaAs. jak przedstawiono schematycz- 
nie na rys. 7. 

Rowniez generowane swiatto koncentruje si$ 
w tej warstwie (tzw. warstwa czynna) dzieki jej 

Przyktadowe parametry lasera potprzewodnikowego 

Dtugosd struktury : 1 00-500 jim 

SzerokosC powstawania akcji laserowej: 2 20 pm 

Grubosd warstwy czynnej: 0.1+2 pm 

Moc pracy ciqgtej: 1+10 mW 

Moc szczytowa przy pracy impulsowej: 1+1 0 W 

Czasy trwania impulsu: rz$du pikosekund 

Mozlfwosc modulaqi swiatta: powyzej 1 GHz 



Rys. 7. Poziomy energetyezne, 
wspotezynnik zatamania i rozktad 
nat^zenia swiatta w laserze 
o podwojnym heteroztqczu 


wiekszemu wspotezynnikowi zatamania 
swiatta. 

W ten sposob nosniki i swiatto s$ „uwi§zione" 
w warstwie czynnej. Powstaje silniejsze oddzia- 
tywanie miedzy swiattem i nosnikami, co obni- 
za prog akcji laserowej (mniejszy prqd i moc 
wydzielana w strukturze). 

Lasery ze wzgl^du na swoj^ bardziej ztozonq 
struktury maj^ mniejszy czas zycia niz LEDy. 
Jest on rz$du 3-10 3 * 10 s godzin. 

Od momentu powstania, lasery znajdujq bar- 
dzo szerokie zastosowanie w wielu dziedzi- 
nach (medycyna, mechanika. geodezja, che- 
mia, telekomunikacja, elektronika uzytkowa. 
Na przyktad, s^ znakomitymi. szybkimi nadaj- 
nikami promieniowania wykorzystywanymi 
w telekomunikacji swiattowodowej. Trafity .pod 
strzechy" dzieki odtwarzaczom ptyt kompakto- 
wych. w ktorych stuz^ do odczytu zapisanej na 
dysku optyeznym informaeji. 

M. Ratuszek, S. Strozecki ■ 



LabTool-48 


<§> ELMARK, 

ul. Radna 12 . 00*341 Warszawa 

t. 693 30 54. f. 693 30 55. BBS: 693 30 53 


Inteligentny uniwersalny programator laboratoryjny 

m programme wszystkie podstawowe rodziny uktaddw programowalnych, 
m bazowa podstawka 48-pin DIP/ZIF, 8-48-pin 300/600 mil. 
m wymaga najmniejszej liezby opcjonalnych adapterdw. 
m wszystkie adapter bez dodatkowych elementdw dyskretnych. 

■ opisy adapterdw typu *zrdb to sam* w plikach tekstowych. 
m wbudowany zasilacz i mterfejs CENTRONICS. 

m mozlrwoSC modyfikaeji parametrow programowania przez uzytkownika. 

■■ opcjonalme emulator ROM i oprogramowame pod WINDOWS. 

■ DEMO i aktualizaeje oprogramowania w ELMARK BBS ADVANTICH. 



SOLID LINK 
ul. Mihska 15 
54-610 Wroclaw 
tel/fax (0-71)5718 87 


Autoryzowany dystrybutor amerykanskiej firmy CONTINENTAL 
INDUSTRIES, Inc. (Mesa, Arizona) oferuje: 


PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA(SSR): 

do przet^czania pr^dow AC (do 75 A) i DC 
(do 40 A) 

- 1- i 3-fazowe. na nap^aa 220 VAC 1 380 VAC 

- do montowania na szynach DIN lub na panelu 
zintegrowane z radiatorem 

MODULY WEJSCIA/WYJSCIA (I/O MODULES) 
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Filtry cyfrowe 


I Filtry analogowe, choc szeroko 
jeszcze stosowane, majq juz 
groznego konkurenta. 


W elektrotechnice filtry to 
czwomiki stosowane przy 
ograniczaniu i formowa- 
niu pasma czpstotliwosci 
przenoszonych sygnatow. 
W zaleznosci od tego pasma rozroznia si$ fil- 
try dolnoprzepustowe, gornoprzepustowe, pa- 
srnowe, prezencyjne i dezencyjne. W techni- 
cs analogowej sq to uktady ztozone z rezysto- 
row, indukcyjnosci i kondensatorow. 

Filtry analogowe majq jednak pewne wady, 
do ktorych mozna zaliczyc: 

□ matq stromosc wprowadzanego ttumienia. 
□ znieksztatconia fazowe, ktoro towarzyszq 
wprowadzanym zmianom charakterystyki cz$- 
stotliwosciowej w w/niku tego, ze zmianie 
cz^stotliwosci nie towarzyszy liniowa zmiana 
fazy, 

□ prawidtowe dziatanie zalezne od dopaso- 
wania zrodta i obciqzenia odpowiednio do wej- 
scia i wyjscia filtru, 

□ matq stabilnosb w dziataniu, 

□ ztozonosb i kosztownosc budowy. 


Wad tych nie wykazujq filtry 
cyfrowe, stosowane zarow- 
no w technice cyfrowej, jak 
i analogowej. 

Na sygnat cyfrowy sktadajq 
si§ probki pobrane z sygnatu 
analogowego. Sygnat sinu- 
soidalny o cz^stotliwosci f s 
(okresie T s = 1/f s ), probko- 
wany z cz^stotliwosciq f p 
(okresie T p = 1/f p ), rownq 
cz^stotliwosci tego sygnatu 
(f p = f s ), da w okresie sygna- 
tu probkowanego ciqg poje- 
dynczych probek dodatmch, 
zerowych lub ujemnych. War- 
tosc i polaryzacja tych probek 
zalezy od miejsca pobrania 
ich z przebiegu sinusoidal- 
nego (rys. la). Sygnat od- 
tworzony z tych probek b§- 
dzie miat wartosc statq do- 
datniq, zero lub ujemnq. Wi- 
dac wi$c, ze probkowanie 



t p *t % i T r *T, b) t p *2f t . T,zV27 l c) f $ ,u % . r p --W7, 



Rys. 1. Probkowanie sygnatu analogowego 

a z cz^stotliwosci^ rown^ cz^stotliwosci sygnatu probkowanego. b - z cz^stotllwosci^ dwa razy wi^ksz^. 
c z cz^stotliwoSci^ cztery razy wi^ksz^ 


z cz^stotliwosciq rownq cz^stotliwo- 
sci sygnatu probkowanego nie od- 
twarza sygnatu probkowanego. 
Jezeli cz^stotliwosc probkowania f p 
jest dwukrotnie wi^ksza od cz^stotli- 
wosci sygnatu f s , tj. f p = 2f s (T p = 1/2 
TJ, to jeden okres sygnatu jest repre- 
zentowany przez dwie probki do- 
datniq i ujemnq (rys. 1b). Uzyskane 
probki w zaleznosci od miejsca ich 
pobrania majq wartosci od amplituriy 
sygnatu probkowanego do walosci 
zerowej. nie umozliwiajq wi$c row- 
niez prawidtowego odtworzenia sy- 
gnatu analogowego. 

Warunkiem wiernego odtworzenia 
sygnatu analogowego jest, aby cz$- 
stotliwosc probkowania byta wieksza 
od podwojnej cz^stotliwosci sygnatu 
probkowanego f p > 2f s (rys. 1c), tj. 
aby okres probkowania byt dwukrot- 
nie mniejszy od okresu sygnatu prob- 
kowanego (T p < 1/2 T s ). Warunek 
ten okresla si$ jako kryterium (zasa- 
d$) Nyquista. 

Na probkach pobranych z sygnatu 
analogowego. zgodnie z kryterium 
Nyquista. mozna wykonywac pew- 
ne dziatania: mozna je zwi^kszac 
przez mnozenie, mozna je dodawab 
tworzac z dwoch probek probk$ wy- 
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szonq probk$ (2-1). Na wyjsciu uktadu odej- 
muj^cego (-) otrzymuje si$ ci^g pomniejszo- 
nych probek i w koricu - sygnat analogowy 
o mniejszej amplitudzie. 

Uktad z sumatorem (rys. 3a) stanowi filtr dd- 
noprzepustowy, gdyz zwi^ksza wartosc probek 
S, sygnatow matej cz^stotliwosci, a zmniejsza 
wartosc probek S 2 sygnatow wielkiej cz§- 
stotliwosci. Uktad odejmuj^cy (rys. 3b) stano- 
wi filtr gomoprzepustowy, gdyz zwi^ksza war- 
tosci probek S2 sygnatow wielkiej cz$stotli- 
wosd. a zmniejsza wartosc probek S 1 sygna- 
tow matej cz^stotliwosci. 

Dodawane i odejmowane opoznione probki 
mog^ miec nie zmienion^, oryginaln^ wartosc 
probkowanego sygnatu analogowego (rys. 3), 
ale rriog^ zostac powi^kszone lub pomniejszo- 
ne przez zastosowanie uktadu mnozqcego X 
o okreslonym mnozniku m (rys. 4). Daje to dal- 
sze zwi^kszenie lub zmniejszenie wartosci fil- 
trowanego sygnatu. a wi$c mozliwosc uzy- 
skania poz^danego ksztattu charakterystyki 
cz^stotliwosciowej filtru. 


a) 


We 


cijg probek 


y 


r 


b) 

Wy W?>- 


LrrP" 


(^)~ ■*» 


X 

Ln^ 


Rys. 4. Filtry cytrowe ze zmianq wartosci opoinianych probek 

a -dolnoprzepustowy. b gomoprzepustowy 


M? ^ /T\ 

cqg probek' 

x m 2— x m 3— : 

L. T„ — J — T„ — l— T, - 

Rys. 5. Filtr pasmowy 

Ty n J 

X 


padkow^ wi$ksz$ lub odejrrowac, aby uzyskac 
mniejsz^. Dziatanie filtrow cyfrowych opiera si$ 
na tych mozliwosciach. 

Najprostszy filtr cyfrowy tworzy si$ przez doda- 
wanie lub odejmowanie probek sygnatu bez- 
posredniego i probek tego samego sygnatu, 
opoznionych o czas rowny okresowi probko- 
wania T p (rys. 2). W wyniku dodania (rys. 2a) 
do probki, np. 2, doprowadzonej wtasnie do 
uktadu sumujgcego (sumatora +) I opdznionej 


w czasie o okres probkowania T p probki 1 , 
na wyjsciu sumatora otrzymuje si$ zwi^kszo- 
n$ probk$ (2+1 ). Podobnie post^puje si§ z na- 
st^pnymi parami probek. Wyst^pujqcy na wyj- 
sciu sumatora ci^g powi^kszonych probek da 
po dekodowanij sygnat analogowy o zwiek- 
szonej amplitudzie. 

Podobnie w wyniku odj^cia (rys. 2b) od prob- 
ki, np. 2, opoznionej probki 1 . na wyjsciu ukta- 
du odejmuj^cego (-) otrzymuje sit? zmriiej- 


Przez odpowiednie potqczenie filtrow dolno- 
przepustowych i gomoprzepustowych otrzymu- 
je si§ filtry pasmowe, prezencyjne i dezencyj- 
ne. podobnie jak to si$ dzieje w filtrach analo- 
gowych (rys. 5). Stosujqc odpowiednie warto- 
sci mnoznikow i dalsze kolejne opoznienia 
probek mozna na rozne sposoby ksztattowac 
charakterystyki cz^stotliwosciowe filtrow. 

Bolestaw Urbahski 
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Bezpieczniki 
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GSM (2) PRACE NAD SYSTEMEM 


P ierwsza si e6 komorkowa (sy- 
stem AMPS) zostata opraco- 
wana w USA w koncu lat 70., 
ale ze wzgl^du na brak odpo- 
wiednich rozwi^zah i uregulo- 
wan prawnych zapewniajqcych konkurencj?, 
zostata uruchomiona dopiero w 1 983 roku. 
Wczesniej rozpocz^ta dziatanie siec japon- 
ska (1979 - system 1NTT) i pierwsza komor- 
kowa siec mi^dzynarodowa, tj. sied skandy- 
nawska (1981 -system NMT). Nast^pne wta- 
sne systemy i sieci zostaty utworzone w Niem- 
czech (1985 - system i sieb „C"), we Francji 
(1985 - system R 2000) i we Wtoszech (1985 
-system RTMS). W Wielkiej Brytanii zaadap- 
towano amerykariski system AMPS do wa- 
runkow europejskich, tworzqc (1985) system 
TAGS. 

Systemy te byty opracowywane oddzielnie 
i nie tylko byty niezgodne mi^dzy sobq, ale na- 
wet wykorzystywaty rozne zakresy cz^stotliwo 
sci i zupetnie rozne sygnalizacje. Wszystkie 
transmitowaty sygnaty mowy w postaci analo- 
gowej (modulacja FM), stosuj^c jednak sy- 
gnalizacj^ cyfrow^ binarn^. 

Stosunkowo szybko okazato si$, ze zapotrze- 
bowanie na t^cznosd ruchom^ uzytku publicz- 
nego znacznie przekracza najbardzicj optymi 
styczne przewidywania. Aw krajach. ktorych 
rynek byt duzy i byta dopuszczona konkuren- 
cja w dostawach sprz$tu, urzqdzenia abo- 
nenckie byty znacznie tahsze i sieci komorko- 
we rozwijaty s\q znacznie szybciej niz w krajach 
pozostatych. Najszybszy rozwoj nast^pit 
w USA, w krajach skandynawskich i w Wiel<iej 
Brytanii. najwolniejszy byt we Wtoszech i we 
Francji. 

Jednak zaden z systemow nie byt przystoso- 
wany do tworzenia bardzo matych komorek, 
koniecznych do obsfuzenia ruchu w srodmie- 
sciach duzych miast. W wi^kszosci systemow 
lokalizacja stacji ruchomej byta dokonywana 
w cz$sci stacjonarnej sieci, na podstawie po- 
miarow nat^zenia pola wytwarzanego przez 
nadajnik stacji ruchomej. W takim systemie 
budynki i inne przeszkody na drodze sy- 
gnatu radiowego wprowadzaty duze btgdy, 
w zasadzie uniemozliwiaj^ce stosowanie ko- 
morek o promieniach mniejszych niz ok. 
1 ,5 +2 km. 

Sieci pracuj^ce w zakresie 450 MHz, w ktorym 
liczba dysponowanych kanatow wynosita tyl- 
ko okoto 200, szybko nasycity si$. Jedynie 
w Niemczech, ze wzg:$du na udoskonalone 
rozwi^zania i pocz^tkowe trudnosci z zapew- 
nieniem prawidtowej p'acy systemu, nasyce- 
nie sieci wyst^pito z wyraznym opoznieniem. 
Sieci pozostatych systemow, dla ktbrych wy- 
dzielono wi^cej kanatow, pracuj^ce w zakre- 
sie 800 MHz (USA i Japonia) lub 900 MHz (Eu- 
ropa) rowniez szybko zacz^ty si§ nasycac. 
Poniewaz jakosc sygnatow mowy przesyta- 


nych analogowo byta wyraznie niewystarcza- 
jqca, zwtaszcza na krancach zasi^gu, urz^dze- 
nia byty dosb drogie, a t^cznosd ograniczona 
wtasciwie do jednego kraju, postanowiono opra- 
cowac w Europie nowy system komorkowy, 
ujednolicony w mozliwie wielu krajach. 


ObjaSnienia do tablicy 

FDMA - Frequency Division Multiplex Access 
dost$p uwielokrotniony z podziatem cz^stotliwos- 
ciowym 

TDMA - Time Division Multiplex Access dost^p 
uwielokrotniony z podziatem czasowym 
FDD - Frequency Division Duplex duplex z wy- 
korzystamem roznych cz^stotliwosci do nadawania 
i odbioru 

TDD Time Division Duplex dupleks z wyko- 
rzystaniem na zmian$ tej samej cz^stotliwosci do 
nadawania i odbioru 

GMSK Gaussian Minimum Shift Keying 
kluczowanie fazy z minimalnymi zmianami, uzyski- 


Prace nad nowym systemem rozpocz^ta orga- 
nizacja poczt i telekomunikacji europejskich na- 
zywana skrbtem CEPT. W 1982 r. CEPT ze- 
brat zespot specjalistdw groupe special mobi- 
le (w skrocie GSM), ktorych zadaniem byto 
cpracowanie i znormalizowanie nowego syste- 


wanymi dzi^ki zastosowaniu filtru o charakterystyce 
gaussowskiej 

n/4 DQPSK n JA Differential Quadrature Phase 

Shift Keying- czterowartosciowe roznicowe klu- 
czowanie fazy z dodatkowym przesuni^ciem o 
nt4 mi$dzy sygnatami pary bitow 
RPE-LPC Regular Pulse Exitation-Linear 

Prediction Coding regularne pobudzanie impul- 
sowe z kodowaniem i liniowym przewidywaniem 
ADPCM Adaptive Pulse Code Modulation adap- 
tacyjna modulacja kodowa impulsowa 
VSELP Vector Sum Exited Linear Prediction 
pobudzanie sum^ wektorow^ z przewidywaniem 
liniowym 


Systemy sieci komorkowych cyfrowych: GSM i DCS 1800 oraz system DECT 


System 

GSM 

DCS 1800 

DECT 

Rok wprowadzenia 

1992 

1993 

1994 

Zwielokrotnienie 

cz^stotliwosciowe i czasowe 

FDM.VTDMA 

Dupleks 

FDD (rozne cz^stotliwosci) 

TDD 

Czpstotliwosc nadajmka stacji 




ruchomej 

890-915 MHz 

1710-1785 MHz 

1880- 

bazowej 

935 -960 MHz 

1805 -1880 MHz 

- 1900 MHz 

Liczba kanatow radiowych 

124 

374 

II 

Zwielokrotnienie 

(liczba kanatow transmisyjnych 

w kanale radiowym) 

w przypadku 

- przeptywnosci petnej 8 

- przeptywnosci potowkowcj 16 

12 

Odst<g) mi^dzykanatow'y 

200 kHz 

1728 kHz 

Odst^p dupleksowy 

45 MHz 

95 MHz 

nie wystqauje 

Modulacja 

GMSK 

n/4 DQPSK 

Szybkosc transmisji radiowej 

270,8 kbit/s 

1 152 kbit/s 

Moc nadajnika 
stacji bazowej 
stacji nichomej 

do 50 W 
2;5;8 lub 20W 

do 50W 
15 W 

250/10 mW 
250/10 m\V 

Promieh komorki 

1 do 35 km 

0, 1 do 6 km 

rzpdu 100 m 

Kodowanie mowy 
netto (bnitto) 

przeptywnosc petna RPE-LPC 13,0 kbit/s 
(22,8 kbits) 

przeptywnosc potbwkowa: VSELP 5,(> kbit/s 

ADPCM 
32 kbit/s 

Transniisjadanych 

netto 

brutto 

75 bit/s do 9,6 kbit/s 
22,8 kbit/s 

do: 

56 kbit/s 
64 kbit/s 

Czas ramki 

4,615 ms 

10 ms 
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mu l^dowej t^cznosci ruchomej, przewidziane- 
go do zastosowania w pierwszej kolejnosci 
we wszystkich krajach Europy. Od nazwy tej 
grupy powstata nazwa system u. 

Poczgtkowo zatozono, ze ten nowy system b$- 
dzie pracowac tylko w zakresie 900 MHz. Na- 
st^pnie. na wniosek W. Brytanii. w 1990 r. 
przewidziano wersj$ urz^dzeh pracuj^cych 
w zakresie 1800 MHz. Zostaty one oznaczo- 
ne symbolem DCS 1800, czasami rowniez 
PCN ( personal communications network - 
siec t^cznosci osobistej). 

W 1 988 roku zostat zatozony Europejski Insty- 
tut Norm Telekomunikacyjnych (ETSI), ktory 
wkrotce przej^t prace nad systemem GSM. 
rozszerzaj^c krqg zaangazowanych specjali- 
stow o orzedstawicieli przemystu. 

System GSM powstawat i rozwija siQ w sposob 
ciqgty. Przewidywano, ze b$dzie on wprowa- 
dzany kolejno w dwoch fazach. Obecnie jest 
opracowywana jednak nast^pna faza, nazwa- 
na 2+. Pocz^tkowo, juz w 1990 r. ustalono 


zasady dziatania urz^dzen fazy 1 (dla syste- 
mu DCS 1800 faza 1 byta opozniona o rok), 
ktora od pocz^tku byta przyjmowana jako fa- 
za przejsciowa i dlatego normy jej dotycz^ce 
S3 oznaczane symbolem l-ETS (I = interim - 
przejsciowy). Nast^pnie, do konca 1995 r. by- 
ty ustalane zasady dziatania urzqczen fazy 
2, charakteryzuj^cych si$ gtownie rozszerzo- 
nym zakresem ustug oferowanych abonen- 
tom. Obecnie przygotowywana faza 2+ wpro- 
wadza dalsze. nowe ustugi. System GSM jest 
tak zaprojektowany, ze urz^dzenia ruchome fa- 
zy wczesniejszej (np. fazy 1 ) mog^ wspotpra- 
cowac z urz^dzeniami stacjonarnymi nast^p- 
nych faz (np. fazy 2 i 2+), naturalnie z ograni- 
czonym zakresem ustug, odpowiadaj^cym 
zakresowi fazy danego urz^dzema rucho- 
mego. 

Warto zwrocib uwag$, iz w przypadku fazy 1 
niektore z norm byty przygotowane oddzielnie 
dla systemu GSM (zakres 900 MHz) i dla sy- 
stemu DCS 1800 (zakres 1800 MHz). Te ostat- 


nie oznaczano symbolem DCS 1800. Nato- 
miast wszystkie dokumenty fazy 2 i fazy 2+ do- 
tycz$ obu systemow (obu zakresow cz^stotli- 
wosci). Faza 2 zostata przewidziana do wpro- 
wadzania kompleksowego, w zasadzie jed- 
noczesnie w catej cz§sci stacjonarnej danej 
sieci. W odroznieniu od tego przewiduje si$, ze 
faza 2+, stanowi^ca zbior rozmaitych nowych 
ustug, moze byb wprowadzana stopniowo 
(kazda ustuga oddzielnie) w dowolnej ko- 
lejnosci. 

Podstawowe dane systemu GSM i jego wersji 
DCS zawarto w tablicy. Dla orientacji podano 
w niej rowniez dane systemu t^cznosci bez- 
sznurowej DECT, ktory zgodnie z przewidywa- 
niami b^dzie szeroko wspotdziatac z syste- 
mem GSM (juz s^ opracowywane, a w przy- 
sztym roku maja bye oferowane radiotelefony 
przystosowane do pracy w obu systemach 
GSM - DECT, tak zwane radiotelefony dwumo- 
dowe). 

Ryszard Zlenkiewicz 



A.P.ELEKTRONIK 

WYL^CZNY DYSTRYBUTOR 

Oferuje piloty TV, VCR, oraz piloty uniwersalne 

UNIVERSAL GLOBAL SIMPLEX 


Telerommande Universelle 

" pr«programm*a 



• * JL * _ 

i 

- ii - * 

r":v Wt tm : 




Tclecomando universale 


W-VIWO-SAT-AUX 





vv 3 

I . * 

6 L 08 AL 



O piloty 

VISA ELECTRONIC 

pytaj w sklepach z czQsciami elektronicznymi 
oraz RTV na terenie catego kraju 


Biuro Handlowe; 

ul. Francuska 35, 41-027 Katowice 
telefax (0-32) 157-26-73 tel. (0-32) 157-26-74 


Sprzedaz detaliezna; 

Katowice 
tel. /fax (0-32) 514-020 


.JSSfe 


Zapraszamy do wspotpracy, 

zainteresowanym firmom wysytamy katalogi i ulotki reklamowe 




Radioele<tronik Audio-HiFi-Video 1/1997 


19 




TELEKOMUNIKACJA 



Sposob przetqczania 
zakresow 

w transceiverze KF 


I Wielozakresowe 
przetqczanie 
przekaznikami jest 
lepsze niz diodami, 
zwtaszcza na matych 
poziomach w.cz. 


O pisany sposob przet^czania 
zakresow w transceiverze 
krotkofalowym polega na 
wt^czaniu za pomoc^ mi- 
niaturowych przekaznikow, 


przedstawionym uktadzie, szerokopasmo- 
we filtry pasmowe. 

Przedstawiony na rys. 2 uktad zasilaj^cy 
z tranzystorami T4vT7 jest integralnq czgsci^ 
kazdego jednopasmowego bloku i umozliwia 


dot^czenie go do przet^cznikow zakresow 
oraz nadawanie-odbior. 

Andrzej Kusiak 

Stowa kluczowe: TRANSCEIVER. ZAKRESV. PRZE* 
t^CZANIE 





osobnodla kazdego pasma. przedstawione- 
go na rys. 1 bloku, zawieraj^cego filtry pasmo- 
we, wzmacniacz w.cz. odbiornika (T 1 i T2) 
oraz wzmacniacz wst^pny nadajnika (T3). 
Umozliwia to wyeliminowanie skomplikowa- 
nego i trudno dost^pnego przet^cznika mecha- 
nicznego. Rozwi^zanie takie umozliwia takze 
tatw^ rozbudow$ o kolejne pasma transceive- 
ra, wykonanego pocz^tkowo jako jedno- lub 
dwupasmowy. 

Sposob ten umozliwia rowniez indywidualne 
dobranie, dla kazdego pasma osobno, opty- 
malnego wzmocnienia wzmacniacza w.cz. 
odbiornika oraz wzmocnienia toru nadawcze- 
go i jest znacznie doskonalszy od stosowane- 
go czasami przetqczania zakresow za pollo- 
ck elektronicznych przet^cznikow diodowych, 
pogorszaj^cych parametry dynamiczne 
odbiornika. Z tego samego powodu nalezy 
unikac przestrajania obwodow rezonanso- 
wych wzmacniacza w.cz. odbiornika diodami 
pojemnosciowymi zamiast strojenia kondensa- 
torami zmiennymi lub stosowac, tak jak w 
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INFORM AC J A O PODZESPOLACH 


Rezystory drutowe 

RDL-120, RDL-210, RDX-210, RDX-219, RDC-210, RDC-120 i RX 



Producent: Zaktad Rezystorow w Szczucinie 


Rezystory drutowe lakierowane RDL-120 i RDL-210 


Oznaczenie 

Moc 

m 

Rezystancja 
znamionowa [Q] 

Grupa 

tempe- 

raturowa 

Masa 

tol 

Rozmiary [mm] 

A 

B 

C 

D max 

d 

E 

F 

G 

min. 

max. 


3 

2.2 

8200 


7 

45 

38 

21 

12.5 

4.5 

5 

2.5 

0.8 


4 

2.2 

12000 


8 

50 

42 

25 

14.5 

5 

5 

2.5 

0.8 


6 

2,2 

15000 


13 

60 

52 

25 

14.5 

5 

5 

2.5 

0.8 


12 

3.3 

3D000 

2D 

18 

75 

67.5 

30 

22 

8 

5 

2.5 

0.8 

210 

16 

4.7 

43000 


30 

100 

92 

30 

22 

8 

5 

2.5 

0.8 


25 

2.2 

63000 


90 

120 

105 

55 

29.5 

15 

8 

4,5 

1,0 


0.5 

1.0 

910 


1 

15,5 

7.5 

32 

5.4 

_ 

1.6 

_ 



1 

1.0 

2400 


1.8 

25.5 

17.5 

32 

5.4 

- 

1.6 

-■ 


120 

2 

1.5 

4300 

2C 

3 

29 

21.5 

33 

7.2 


2,0 

- 

0.4 


3 

4.7 

10000 


7.5 

48 

38 

34 

9.2 

— 

2.5 

— 



Rezystory RDL-120 s$ wykonane na rurce ceramicznej, RDL-210 -na watku ceramicznym. 

Rezystancja: wg szeregu E-6 w catym zakresie rezystancji wg tablicy, E-12 dla R n > 22 Q, E-24 dla R n > 51 Q, tolerancje ±5%, ±10% 
i ±20% 

Stabilnosc: po T = 1 000 h maksymalna zmiana R n <5% 

Temperaturowy wspotczynnik rezystancji: od -200 • 10' 6 /K do +400 • 10' 6 /K. 

Kategoria klimatyczna: dla RDL-120 40/150/10. dla RDL-210 40/150/4 


Rezystory drutowe bez powtoki ochronnej RDX-210 


Moc 

[W] 

Rezystancja 
znamionowa [£}] 

Grupa 

tempera- 

turowa 

Masa 

[g] 

Rozmiary [mm] 

A 

B 

C 

D max 

d 

E 

F 

G 

min. 

max. 

3 

2.2 

8200 


7 

45 

38 

21 

12,5 

4.5 

5 

2.5 

0.8 

4 

2.2 

12000 


8 

50 

42 

25 

14,5 

5 

5 

2.5 

0.8 

6 

2.2 

15000 


13 

60 

52 

25 

14,5 

5 

5 

2.5 

0.8 

12 

3.3 

24000 

2D 

18 

75 

67,5 

30 

17,4 

6 

5 

2.5 

0.8 

16 

4.7 

36000 


30 

100 

92 

30 

17.4 

6 

5 

2.5 

0.8 

25 

2.2 

68000 


90 

120 

105 

55 

29.5 

15 

8 

45 

1.0 


Rezystancja: wg szeregu E-6 w caty m zakresie rezystancji wg tablicy, E-12 dla R n >22 Q, 
E-24 dla R n >51 Q. tolerancje ±5%, ±10% i ±20% 

Stabilnosc: po T= 1000 h maksymalna zmiana R n <5% 

Temperaturowy wspotczynnik rezystancji: od 200 * 10' fi /K do +400 10* 6 /K 

Kategoria klimatyczna: 40/1 55/4 

Obciqzalnosc w funkcji temperatury: jak na rys. 2b 


Rys. 2. Rezystory RDX-210 
a - konstrukcja, b - charakterystyka obciqzenia 


a) 



b) 




Rys. 1 Rezystory RDL-120 i RDL-210 



L— * — -J 

RDL-120 


—LI 



RDL-210 


mexD 


JU 










Rezystory drutowe nastawne bez powtoki ochronnej RDX-219 


Moc 

IW] 

Rezystancja 
znamionowa [i Zj 

Grupa 

tompora 

turowa 

Masa 

[g] 

Rozmiary [mm 


A 

B 

C 

D max 

d 

E 

F 

G 

min. 

max. 

3 

2.2 

3300 


10 

45 

38 

21 

12,5 

4.5 

5 

2.5 

0.8 

4 

2.2 

4700 


11 

50 

42 

25 

14,5 

5 

5 

2.5 

0.8 

6 

2,2 

6200 


15 

60 

52 

25 

14,5 

5 

5 

2,5 

0.8 

12 

3,3 

11000 

2D 

22 

75 

67,5 

30 

17,4 

6 

5 

2,5 

0.8 

16 

4.7 

15000 


33 

100 

92 

30 

17.4 

6 

5 

2.5 

0.8 

25 

2.2 

33000 


95 

120 

105 

55 

29,5 

->5 

8 

4,5 

1.0 


Pozostate dane jak dla RDX-210 

Rezystory drutowe RDC-210 i RDC-120 


Oznaczenie 

Moc 

m 

Rezystancja 
znamionowa [Si] 

Grupa 

tempe- 

raturowa 

Masa 

[g] 

Rozmiary (mm) 

A 

B 

C 

^max 

d 

E 

F 

G 

min. 

max. 


6 

2.2 

8200 


-7 

45 

38 

21 

12.5 

4.5 





8 

2.2 

12000 


"8 

50 

42 

25 

15 

5 





12 

2,2 

15000 

2E 

-13 

60 

52 

25 

15 

5 




210 

25 

2.2 

24000 


-18 

75 

67,5 

30 

18 

6 

5 

2.5 

0.8 


30 

4.7 

36000 


-30 

100 

92 

30 

18 

6 





50 

2,2 

68000 


-90 

120 

105 

55 

29,5 

15 




120 

6 

5.1 

3600 

2F 

-3 

29 

21.5 

40 

7, .5 

— 

2 

- 

0.4 


a) 


Rezystancja: wg szeregu E-6 w catym 
zakresie rezystancji wg tablicy, E-12 dla 

R n >22 Q, E-24 dla R n >51 Q, tolerancje p 

±5%, ±10% i ±20% J ' 

Stabilnosc: po T = 1000 h maksymalna 


Temperaturowy wspotczynnik rezystancji: 
od - 200 * 1 0- 6 /K do +400 * 1 0 * 6 /K 
Kategoria klimatyczna: 40/1 55/4 
Obci^zalnosc w funkcji temperatury: jak 
na rys. 4b 


B 


i— 


Tr 




Rys. 3. Rezystory RDX-219 

a -konstrukca, b - charakterystyka obci^zenia 


60 SO 100 120 ICO 160 180 200 260 260 280 
Temperature otoarema [%) 


a) 


maxD 


l. 





29 


{H=H 


RDC-210 


0.6 



W 

RDC-120 



Rys. 4. Rezystory RDC-210 i RDC-120 

a konstrukcja, 
b - charakterystyka obci^zenia 


Rezystory na wtoknie szklanym RX 

Rezystancja: 5,5; 12; 15; 17; 19; 22; 76; 85 Q, tolerancje ±5%, ±10% 


60 120 160 200 260 260 S20 360 
Tempera tura otoczerua [°C] 


owa (T = 70°C) 

Rozmiary 

[W] 

[mm] 

5 

52 x 3,4 

6 

55 x 3.4 

10 

70 x 5,5 

25 

76 x 5,5 


Ok) 






Testowanie analogowo-cvfrowe: najprostszy sposob za $6,039* 


Oscvloskop sygnalow mieszanych (MSO - Mixed 
Signal Oscilloscope) HP 54645D: Przebiegi analo- 
gowe i analiza sygnaiow logicznych scalone na 
jednym ekranie. 

Oto doskonaly przyklad na to. ze calosc moze bye 
czyms wi^cej, niz tylko sum a czesci skladowych. 

MSO HP 54645D igczy \v sobie dwa kanaly anaiogowe 
(100 MHz. 200 MSa/s, 1MB pami^ci) i 16 kanalow 
cyfrowveh, ogromnie ulatwiajae pomiary sygnalow 
mieszanych. Mozesz badac jednoczesnie 18 kanalow, 
ustawiajqe zlozone warunki wyzwalania. Sprobuj to 
zrobic na zwyklym osevloskopie... 

Analogowa prostota, cyfrowa moc 

Jesli wiesz jak korzystac z oscyloskopu, z obsluga 
HP 54645 L) nie b^dziesz mial zadnych problemow 
Dodanie mozliwosci analizy logieznej nie znaezy wiec 
wcale, ze wszystkiego musisz sie uezve od nowa. 

Jest to takze pierwszy oscvloskop ofenij^cy technologic 
HP MegaZoom ,v . MyslLsz. ze to brzmi imponigaco? 
Poczekaj az zobaezysz, jak HP 54645D pozwala Ci 


przechodzic przez megabajt zgromadzonych danveh 
i powickszac interesuj^ce Ci$ fragmenty przebiegow. 

Zreszta, po co masz czekac? 

Zadzwon po bezpiatne demo 

Zapoznaj sie sam z mozliwosciami naszvch nowvch 
oseyloskopow MSO: zadzwon do HP-DIRECT 
po dyskietke lub CD-ROM, porozmawiaj z naszym 
inzynierem - i odkryj najlepsze rozwiazanie. 

Jeszcze dzis skorzystaj z linii HP DIRECT - 
tel. (0-22) 36 00 72, e-mail hpdirect@malkom.pl. 
Mozesz tez przejrzec katalog instrumentow 
HP Basic Instruments (BI) w Internecie: 
h ttpiifiEivw.m alkom.pl/hpdi rect . 

MALKOM jest przed'rimvicielem HP DIRECT na Polske. 


Jest lepszy sposob. 


HEWLETT® 

PACKARD 


“Gena bez oplat celnyeh. jx>datku VAT. znizek edukacyjnvch. Cena moze ulec zmianie. 






PODZESPOLY 


Uktady scalone 
do sciemniaczy „ 


P rzyktady rozszerzenia elektro- 
nicznego ze sterowaniem sen- 
sorowym s$ przedstawione na 
rys. 5. Uktad a jest najprost- 
szy z mozliwych, natomiast 
uktad b daje lepsze zabezpieczenie przed 
zaktoceniami sieciowymi. Dioda D1 wraz 
z kondensatorem Cl zabezpiecza zt^cze ba- 
za-emiter tranzystora 1 1 przed impulsowymi 
napi^ciami zaktocaj^cymi, wyzszymi niz 
0,7 V. Diody D3 i D4 zabezpieczaj^ tranzystor 
12. Dodatkowym zabezpieczeniem jest dio- 


da Zenera D5 o napi^ciu nieco wyzszym niz 
napi^cie zasilania sciemniacza. Dioda D2 
prostuje napi^cie zmienne z ptytki dotyko- 
wej, wzmocnione przez tranzystor T 1 i steru- 
jqce baz$ tranzystora T2. 

Funkcje steruj^ce z wejscia k5 (I SEN) oraz 
k6 (IN) majq takie same priorytety ale nie 
uzywane wejscie IN trzeba pot^czyc z U^. 
Triak jest sterowany w trzeciej i czwartej 
cwiartce przebiegu napi^cia sieci. Triak o czu- 
tosci do 25 rnA mozna sterowac wprost z wyj- 
scia k8 (ew. przez diod$ D3). 


Uktad S LB 0587 

Uktad SLB0587 moze sterowac jaskrawosc za- 
rowek sieciowych, niskonapi^ciowych zarowek 
halogenowych zasilanych z transformatora, 
a takze pr^dkosc obrotow^ silnikow uniwersal- 
nych i rozdzielnobiegunowych. Moze wsz§- 
dzie zast^powac SLB0586 po niewielkich 
zmianach w uktadzie zewn^trznym. 

Ze wzgl^du na mozliwosc wspotpracy z obci^- 
zeniami indukcyjnymi schemat blokowy rozni 
si$ nieco od schematu dla SLB0586 (rys. 6). 
Zarowka na napi^cie sieci jest zasilana w obu 
potowkach napi^cia sieci przez triak, wt^cza- 
ny odpowiednio do fazy impulsu sterujqcego 
bramk$. Zarowka halogenowa jest zasilana 
przez transformator, a triak jest wt^czony sze- 
regowo z jego uzwojeniem pierwotnym. Obci^- 
zenie jest wtedy gtownie rezystancyjne ale ze 
sktadow^ indukcyjna, czyli przejscie pr^du 
przez zero opoznia si§ nieco wzgl^demna- 
pi$cia. 

Gorzej jest w razie przepalenia si$ zarowki. Ob- 
ci^zenie staje si? czysto indukcyjne, opoznie- 
nie pr$du wzgl?dem napi?cia staje si? takdu- 
ze, ze triak wtqcza zasilanie transformatora tyl- 
ko w jednej potowie cyklu i od tej chwili, row- 
niez przez cat$ drugq potow? cyklu, pozosta- 
je wtqczony przez caty czas. Nast?pny im- 
puls steruj^cy nie ma juz na niego wptywu. 
wi?c wyt^czy si? dopiero na poczqtku na- 
st?pnego cyklu i sytuacja powtdrzy si?. Nast?- 
puje silne magnesowanie si? rdzenia, rcsn$ 
straty, powstaje niszczqcy stan stabilnej pracy 
potcyklowej, ktory koriczy si? przegrzaniem 
lub nawet spaleniem si? transformatora. Zapo- 
biega temu wbudowany w SLB0587 uktad 
nadzorczy. 

Uktad SLB0587 realizuje tu nast^pujqce dzia- 
tania. 

Jezeli impuls steruj^cy ma wyst^pic w cza- 
sie przewodzenia triaka, zostanie wstrzymany 



Rozszerzene Senscr 


Rys. 5. Rozszerzenia elektroniczne sterowane 
sensorowo 

a - uktad podstawuwy, b - uktad zabezpieczony 
przed zaktbceniami z sieci 




Impulsy 

wyjsaowe 


Rys. 6. Schemat blokowy 
uktadu SLB0587 
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PODZESPOLY 




i wystany po przejsciu pr^du przezzero. 

□ Przez probkowanie poziomu wejsciowych 
impulsow synchronizujacych s$ wykrywane 
wysokie pr^dy nasycenia. przy k^tach sterowa- 
nia przekraczajqcych 180°. Jezeli cz^stotli- 
wosb wyst^powania takich sytuacji przekracza 
zaprogramowan^ wewr^trznie wartosb, na- 
st^puje wyt^czenie uktadu. 

□ Jezeli triak nie wt^cza si§ impulsem steru- 
j^cym, nast^puje ponowne wysterowanie. Ta- 
ka potrzeba zachodzi przy duzych obciqze- 
niach indukcyjnych (transformator o matym 


prqdzie zerowym pracuj^cy bez obciqzenia 
i niskoczuty triak). 1 ,5 ms po kazdym impulsie 
steruj^cym nast^puje probkowanie stanu pnze- 
wodzenia triaka - jezeli triak jest dalej wytqczo- 
ny, przychodzi drugi impuls. Przekroczenie 
okreslonej czestotliwosci dodatkowego impul- 
su wyt^cza uktad. 

Istnieje jeszcze jedno zabezpieczenie przed 
termicznym uszkodzeniem obci^zeri induk- 
cyjnych (np. transformatorow na biegu luzem) 
nie wyposazonych w wyt^cznik termiczny. 
Stuzy do tego umieszczony w wyt^czniku bez- 


pieczeristwa 4-bitowy licznik rewersyjny, ktore- 
go stan jest okreslony przez sum$ zliczeri 
„w gor§" i „w dof. Duzy pr^d nasycenia rdze- 
nia i ponowne wysterowanie to zliczenie 
w gor$, zliczenie w dot pojawia si§ kiedy stan 
przy kazdej pi^tnastej potfali napi^cia sieci 
nie jest rowny zeru - nast^puje wtedy wyzero- 
wanie i wyt^czenie catosci. 

Schemat sciemniacza z uktadem SLB0587 
jest przedstawiony na rys. 7. Tryby pracy 
i ich przebiegi czasowe takie same jak 
w SLB0586. Przy pracy z dtugimi liniami do 
rozszerzeri trzeba stosowab uktad RIO, C5, 
ktory, w razie zast^powania uktadu SLB0586 
przez uktad SLB0587, trzeba przeniesc 
mi$dzy k3 i kl . 

Uktad LS7237 

W sciemniaczach produkowanych w krajach 
pozaeuropejskich spotyka si§ inny typ uktadu 
steruj^cego -LS7237 firmy LSI Computer Sy- 
stems z USA. Jest to uktad PMOS przeznaczo- 
ny tylko do sterowania obci^zeri rezystancyj- 
nych. ktorego rozmieszczenie wyprowadzeri 
i schemat aplikacyjny s$ przedstawione na 
rys. 8. Jest on dlatego interesuj^cy. ze regula- 
cja jest skokowa, w progach 0 - 9 - 29 - 66 - 
99% znamionowej jaskrawosci zarowki. 
Odoowiada to kqtom sterowania triaka 0 - 
45° - 70° - 1 05° - 1 59°. Zastosowano progra- 
mowanie trybu pracy napi^ciem na kP: tryo 0 
-Ugg, tryb 1 -U DD . tryb 2 -„wisi w powietrzu". 
Uktad jest zasilany napi$ciem +12 do +18 V. 
Tryb Kolejnosc zmian Jaskrawosc 

0 Wyt - Maksimum Wyt 

1 Wyt - Mata - Srednia - Maksimum - Wyt 

2 Wyt - Oswietlenie nocne - Mata - Srednia 

- Maksimurr — Wyt 

Do CAP (k3) dot^cza si§ kondensator 47 nF. 
Rezystor R5 ustawia czutosc wejscia senso- 
rowego, kondensator C3 jest filtrem dla ukta- 
du PLL, synchronizowanego sieci^ przez uktad 
R2. C4. Wejscia SENSOR k5 i SLAVE k6 
dziataj^ tak samo jak wejscia I SEN i IN w ukta- 
dach SLB. Mozna stosowac takio same roz- 
szerzenia (w uktadzie z rys. 5b zmienic diod$ 
Zenera D5 na 15-woltow^). 
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SCHEMATY I SERWIS 



Telewizyjny 

generator 

serwisowy 


I Jak si^ to uproscito... 
Generator serwisowy 
z pi^cioma uktadami 
scalonymi. 

O przydatnosci generatora te- 
stowego przy naprawach 
odbiornikow telewizyjnych nie 
trzeba nikogo przekonywac. 
Wysokie ceny urzqdzen tego 
typu czyni$ jednak je niedost^pnymi dla ama- 
torow. Sktonito mnie to do wykonania taniego 
uktadu generatora serwisowego o parame- 
trach catkowicie wystarczaj^cych w wi^kszo- 
sci prac. Uktad ten opiera si$ na idei wykorzy- 
stania mikrokomputera jednouktadowego do 
generacji podstawowych sygnatow wizyjnych 
i synchronizacji, opisanej przez Jarostawa 
Chorny w numerze 3/1 992 „Nowego Elektro- 
nika". Urz^dzenie umozliwia uzyskanie nast$- 
pujqcych 10 obrazow testowych w systemie 
PAL: czerh. biel, pola czerwone, zielone, nie- 
bieskie, zotte. dwa rodzaje pionowych pasow 
kolorowych oraz krata i jasne punkty. Brak sy- 
stemu SECAM jest spowodowany trudnosci^ 
w zdobyciu taniego kodera tego systemu. Zwa- 
zywszy jednak, ze od stycznia 1 995 r. takze 
I Program TV jest nadawany w PAL-u, nie jest 
to zbyt wielk^ wad$. Dzi$ki zastosowaniu mi- 
krokomputera jednouktadowego uzyskano pro- 


czenia chrominancji 
w testach kraty i kro- 
pek. Dzi^ki temu uzy- 
skuje si$ na ekranie 
obraz pozbawiony 
zabarwien, utrudnia- 
j^cych ocen$ zbiez- 
nosci dziat elektrono- 
wych w kineskopie. 
Program generatora 
jest przedstawiony na 
wydruku w postaci 
heksadecymalnej. 
Zajmuje on 1 026 baj- 
tow. W wyniku dziata- 
nia tego programu 
w porcie PI .0 jest wy- 
twarzany catkowity 
sygnat synchroniza- 
cji o polaryzacji ujem- 
nej, ktory sktada si$ 
z impulsow synchro- 
nizacji poziomej i pio- 
nowej wraz z impul- 
sami wyrownawczy- 
mi. W portach P1.1, 
PI .2 i PI .3 wytwa- 
rzane sygnaty kolo- 
row podstawowych 
RGB. Porty PI. 4 
i PI .5 wykorzysta- 
ne wraz z bramkami 


Wydruk programu generatora TVTE5T v 1.5 
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stot$ i niski koszt uktadu oraz tatwosb modyfi- 
kacji. Dodanie nowego testu wymaga tylko 
dopisania w programie kolejnej procedury. 

Dziafanie uktadu 

Uktad sktada sf§ z dwoch cz^sci: generatora sy- 
gnatow RGB i Audio oraz kodera PAL. Schemat 
generatora RGB jest przedstawiony na rys. 1 . 
a schemat kodera PAL - na rys.2 . 

Uktady scalone U1, U2 i U3 tworz^ typow^ 
konfiguracj$ mikrokomputera 8051 z zewn^trz- 
n^ pami^ci^ programu. Poprzez port U4, dot$- 
czony do systemu jako pami$c danych, mi- 
krokomputer odczytuje stan przet^cznika SW 1 
stuz^cego do wyboru generowanego obrazu. 
W tablicy przedstawiono rodzaj wytwarzane- 
go testu w zaleznosci od stanow logicznych po- 
danych na koncowki 2+5 uktadu U4. 

Takie przyporz^dkowanie umozliwia wybor 
obrazu za pomoc^ obrotowego przetqcznika, 
pracuj^cego w kodzie BCD. Czwarty bit stowa 
wyboru testu jest doprowadzony przez rezystor 
R23 do koncowki 20 uktadu U7 w celu wyt^- 


U 6 A i U 6 B do gene- 
racji sygnatow kraty 

i kropek. Bramki U 6 C i U 6 D generuj^ fat$ 
prostok^tn^ o cz^stotliwosci ok. 1 kHz, stano- 
wi^ sygnat audio. Przez bufor U5 sygnaty 
synchronizacji i RGB s^ doprowadzone do 
kodera PAL. Koder PAL jest wykonany z ukta- 
dem U7 typu MCI 377 firmy Motorola. Na kon- 
cowce 9 uktadu U7 jest wytwarzany catkowi- 
ty sygnat wizji w systemie PAL. Sygnat ten. po 
zsumowaniu z sygnatem kraty i kropek pocho- 
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dz^cym z tranzystora T 1 , przez wtorniki T 2 i T3 
jest doprowadzony do gniazd AV oraz MODU- 
LATOR. Jako modulator mozna wykorzystac 
gotowy modut, taki jakie sg stosowane w ma- 
gnetowidach i tunerach TV Sat. 

Uktad wymaga dwoch napi$c zasilaj^cych: 
+5 V do zasilania cz^sci cyfrowej oraz 
+12 V do zasilania kodera PAL i ew. modula- 
tora. Napi^cia te powinny bye bardzo dobrze 
odfiltrowane, gdyz nawet mate pulsacje s$ na 
ekranie wyraznie widoczne w postaci przesu- 
waj^cego si$ pionowo ciemnego pasa. 
Uktady mikroprocesorowe ze wzgl^du na du- 
z 3 liczb$ potqczeh (magistrale) wymagajq 
dwustronnych ptytek drukowanych o wqskich 
sciezkach z metalizacj^ otworow. Poniewaz 
wykonanie takich ptytek w warunkach amator- 
skich jest bardzo trudne, a zamowienie w za- 
ktadzie jednego egzemplarza nieoptacalne, 
polecam wykonanie uktadu na ptytee uniwer- 
salnej. Mozna tez wykorzystac jeden z wielu 
dost^pnych (takze w tanich wersjach dla ama- 
torow) modutow prototypowych mikrokontrole- 
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SCHEMATY I SERWIS 



ra 8051 i na cz^sci uniwersalnej druku takiego 
modutu zmontowac uktad kodera PAL i wtorni- 
ki wyjsciowe. 

Uruchomienie i regulacje 

Po wlqczeniu zasilania nalezy ustawic przet^cz- 
nikiem SW1 test pasow i sprawdzic oscylosko- 
pem, czy na odpowiednich portach mikrokompu- 
tera sq wytwarzane sygnaly synchronizacji 
i RGB. Nast^pnie, za pomoc^ potencjometrow 
R15-J-R 17 ustawic amplitude sygnatow RGB na 


wejsciach uktadu U7 ok. 0,9 Vpp. Obserwuj^c 
sygnal wizji na k. 9 uktadu U7 potencjometrem 
R24 uzyskac maksymaln^ amplitude impulsu 
BURST bez zmniejszenia amplitudy catego 
sygnatu. Potencjometrem R22 ustawic odpo- 
wiednie potozenie impulsu BURST (tuz za im- 
pulsem synchronizacji poziomej). Jezeli w sy- 
gnale nie ma podnosnej chrominancji. to nale- 
zy skorygowac wartosc kondensatora Cl 5. 
nie jest jednak wskazane wt^czanie docelowo 
trymera. Po dot^czeniu monitora do wyjscia AV, 
za pomoc^ rezystora R29 ustawic amplitude 


sygnatu na obciqzeniu ok. 1 Vpp. Nast^pnie 
skorygowac ustawienie elementow R22, R24 
i ew. Cl 5 tak. aby uzyskac pewne wtaczanie 
dekodera koloru w odbiorniku (zwtaszcza na 
tescie pola zottegc). Potencjometrem R28 
ustawia si$ poziom sygnatu wymagany przez 
modulator (zwykle ok. 1 Vpp). 

Andrzej Zankiewicz 

Stowa kluczowe: OBRAZ TV. MIKROKOMPUTER. 
GENERATOR. SERWIS 
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Petna oferta firmy Bourns 

obejmuje: 

Potencjometry montazowe: przewlekane. SMD. military, 
drabinki rezystancyjne. scalone filtry RC. rezystory zabez- 
pieczajqce ..surge resistor networks mikroprzet^czniki w obu- 
dowach trymerow (kodowane i zwykle), ..DIP" 
przyciski (..tact switches"), enkodery optyczne. 
enkodery optyczne 
w standardach 
przemystowych, 
potencjometry do 
montazu w ptytach czolowych. 
potencjometry suwakowe. 
potencjometry precyzyjne. 
galki do potercjometrow 
precyzyjnych. czujniki cisnienia 
(szafirowe). telefoniczne transformatory 
linii. indukcyjno&i, transformatory wielkiej 
czQstotliwo^ci (w. cz.). rezystory SMD. 
styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych $3 tiostepne: potencjometry. 
rezystory SMD, indukcyjnoSci. bezpieczniki ..multifuse". 
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Regeneracja Kineskopow Kolorowych 


w t etemom i vowom KoMPuiernmn 


Kupimy zuzyte kineskopy nastepujqcych typow: 

AS6ECF A66EAK AS6JMZ A56ECY A66EAF. A66EAS • 80 Zl 
A59EAK. A59ECF A59TMZ - 60 Z» A51JUH (SONY) - 80 Zl 
A59JWB (SONY). A59JWC (SONY) - 120zl 
A6EJYK (SONY) A68JYL (SONY) - 150zt 
61LK5C (z ekranem) 511K2C. 510UFB 
51GGB. 51GGH A51ECR l Inne 23* 1 21* - 30 Zl 
Nawiyemy riarq wspbtprac? w zakt esie :.kupu zu/ytvch i :przedazy regenerowanych kineskopow 


Ini. 1C Paprocki, ul. Ploriska 5, 03-683 Warszawa tel. (02) 678-48-36 


FIRMY WSPOtPRACUJACE: 

Bytlzm. PAL-TRANZ-RCL Sandomierz, SERWIS TV - VIDEO Tarndw. PHPU. JUPITER 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 



Wyffqcznik 

sterowany 

podczerwieniq 


Prosto urzqdzenie 
do zdalnego wytqczania 
odbiomikow energli 
elektrycznej za pomocq 
sterownika wykorzystujq- 
cego promieniowanie 
podczerwone 

D awniejsze rozwi^zania wyt^cz- 
nikow sterowanych podczer- 
wieni^ byty trudne do samo- 
dzielnej budowy z powodu ma- 
tej skali scalenia dost^pnych 
podzespotow. Zawieraty (zwtaszcza odbiorni- 
ki) wiele elementow, czyli wiele okazji do popet- 
nienia bt^dow. Masowa skala produkcji scalo- 
nych odbiornikdw podczerwieni mimo braku 
standaryzacji (wtasciwie kazdy modut zestawu 
RTV wykorzystuje odmienny typ) upraszcza 
wiele zagadnien konstrukcyjnych. Przedsta- 
wione tu rozwi^zanie stuzy do catkowitego wy- 
t^czenia zestawu RTV, choc mozna je oczywi- 
scie wykorzystad do innych celow. Pozostawia- 
nie urz^dzen w stanie pogotowia ( stand-by ) 
powoduje zb^dne zuzycie coraz drozszej ener- 
gii. Przeciez odbiornik TV (pobor mocy 70 W) 
nie jest uzywany przez ok. 1 2 godzin na dob$, 
a przebywaj^c. w stanie ..pogotowia" pobiera 
w ci^gu doby niepotrzebnie ok. 120 watogodzin. 
Opisywane urz^dzenie do zdalnego wyt^cza- 
nia odbiornika (moc 2 W) pobierze w tym cza- 


sie jedynie ok. 20 watogodzin. Dodatkow^ za- 
let^ jest niekorzystanie z przyciskow siecio- 
wych (pozostajq one stale w potozeniu ..wt^czo- 
ne", co zwi^ksza niezawodnosc catego 
odbiornika). 

Przyktadowe rozwi^zanie uktadu jest przedsta- 
wione na rys. 1 . Scalony odbiornik promienio- 
wania podczerwonego IRR (InfraRed Receiver) 
po wykryciu tali nosnej powoduje krotkotrwat^ 
zmian$ stanu wyjsciowego, przez co zosta- 
nie wyt^czony tranzystor T steruj^cy styczni- 
kiem. Ptyn^cy przez diod$ kontroln^ i sam 
odbiornik IRR pr^d spowoduje roztadowanie 
kondensatorow oraz uniemozliwi powrot do 
stanu ..wt^czone". W przypadku stosowania 
odbiornika IRR czy tez przekaznika innego niz 
podany, osiagni^cie krotkiego czasu roztado- 
wania moze wymagac zmiany jego pojemno- 
dci. W prototypie wykorzystano odbiornik IRR 
typu TMS4300 (Texas Instruments), pracujqcy 
- jak to wynika z sekwencji ostatnich cyfr jego 
oznaczenia - na cz^stotliwosci nosnej 30 kHz. 
Rezystor R x nalezy dobrad tak. aby przekaznik 
niezawodnie przet^czat przy mozliwie matym 
pr^dzie wzbudzenia. Dla matych mocy zasila- 
nia nalezy stosowac przekazniki o rezystan- 
cjach 200 : 300 lub wi^cej omow, styki powin- 
ny bye dostosowane do nat^zenia przetc|cza- 
nych pr^dow. Najlepiej jest stosowac odbiornik 
IRR o tej samej cz^stotliwosci pracy co sterow- 
nik telewizora, poniewaz ten sam .pilot” postu- 
zy nam do iniejaeji wyt^eznika. Gdyby to jednak 


nie byto mozliwe, mozna stosowac uktady pro- 
stych sterownikow (..pilotow") o nastawialnych 
czestotliwosciach. przedstawionych na rys. 2. 
Zaprojektowane przez autora nadajniki pracu- 
j$ z cz^stotliwosciq ok. 30 kHz. W pierwszym 
przypadku generator z przesuwnikiem fazy 
z elementami T1 -R1C1 = R2C2 = R3C3 (rys. 
la) pracuje z cz^stotliwosci^ f = 0,25/T (przy 
warunku T = R1C1 = R2C2 = R3C3). Jako 
dioda nadawcza moze stuzyd typ 
COYP23B lub LD271 (prqd do 100 mA); doza- 
silania mozna stosowac 2 ogniwa LR03 („mini- 
paluszek”) lub CR-2025 (okr^gte, ptaskie) 

Na rys. 1 b przedstawiono nadajnik wi^kszej 
mocy z timerem 555, wytwarzaj^cym przebie- 
gi z cz^stotliwosci^ f = 1 ,44/((R1 + 2R2)C1 ); ja- 
ko diody nadawczej uzyto diody typu CQYP1 7 
(pr$d do 300 mA). Ten uktad mozna tez zasi- 
lad nizszymi napi^ciami (oczywiscie kosztem 
mocy) i wtedy zamiast typowego uktadu 555 
nalezy zastosowac wersj$ ICM7555. pracuj^- 
cq juz od napi^cia 2 V. Cz^stotliwosc b^dzie 
wtedy okreslona wzorem: 

f = 1,38/((R1 + 2R2)C1 )). 

Aby zwi^kszyc kierunkowosd odbiornika IRR 
czyli, aby nie wyt^czac odbiornika przypadko- 
wo. wygodnie jest przesun^d go od kraw^dzi 
obudowy catego urz^dzenia do wn^trza o ok. 
1 cm, pozostawiaj^c otwor w obudowie rov/ny 
polu cz$sci aktywnej danego odbiornika IRR. 
Swiecqc^ LED nalezy umiescid w poblizu 
otworu, aby w ciemnosci mozna byto tatwo 
odszukad urz^dzenie. 
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Mirostaw Gierori 

Stowa kluezowe: PODCZERWIEN IRED IRR 

STEROWNIK WYL^CZNIK ZDALNE 



OTV Uktad 



Rys. 1. Schemat uktadu do „r$cznego” wtaezania i zdalnego wytqczania 
odbiornikow energii elektrycznej 
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Modut blokujqcy 
dziatanie uvz^dzen 
elektronicznych 


I Koniec z oglqdaniem 
krwawych kryminatow 
przez dzieci. Blokada 
nie do omini^cia. 

O becnie coraz cz^sciej poja- 
wia si$ potrzeba uniemozli- 
wienia dostepu do sprz^tu au- 
diowizualnego, np. dzieciom. 
Wprawdzie w niektorych urz$- 
dzeniach istnieje mozliwosc blokady rodzidel- 
skiej (np. tunery satelitarne), nie ma jej jednak, 
np. w magnetowidach. 

Urz^dzenie blokuj^ce sktada si§ z modutu 
odbiornika wbudowanego do wn^trza magne- 
towidu oraz nadajnika (klucza), ktorym jest 


jednoprzyciskowy pilot. Do transmisji danych 
jest wykorzystywany odbiornik podczerwieni 
z magnetowidu. Urz^dzenie zostato wy- 
probowane w odtwarzaczu wideo HITACHI 
VTP-75. 

Oto niektore parametry uzytkowe. 

LI Uzycie klucza na przemian wt^cza i wyta- 
cza stan czuwania. Aktywnosb systemu jest 
sygnalizowana swieceniem diody. 

J Jesli w magnetowidzie nie ma kasety 
i uktad zostanie wt^czony, wowczas wtozenie 
kasety uruchomi blokady i kaseta nie b^dzie 
odtwarzana. Mozliwe jest rowniez takie dot$- 
czenie uktadu. aby blokowany byt uktad me- 
chaniczny magnetowidu (brak zasilania silni- 
kow). Wowczas kaseta zostanie ..uwi^ziona" 
wewn^trz urzqdzenia. Jedynie uzycie klucza 


pozwala usunqc blokady. Uaktywnienie ukta- 
du wtedy, gdy w magnetowidzie jest kaseta, 
umozliwia jej swobodne odtwarzanie, jednak 
proba zamiany na innc kasety konczy si§ jak 
w przypadku opisanym wyzej. Takie dziatanie 
uktadu pozwala nam, np. pozostawic dzie- 
ciom magnetowid z kasety zawierajccc bajki, 
a jednoczesnie uniemozliwi im zamiany kase- 
ty na inn 3. 

J Wytqczenie magnetowidu z sieci spowo- 
duje, po ponownym wt^czeniu, zadziatanie 
blokady (rowniez dla kasety wewn^trz ma- 
gnetowidu). 

Kodowanie i dekodowanie 
sygnatu uaktywniajqcego 
uktad 

Nadajnik i odbiornik sc zbudowane ze specja- 
lizowanym uktadem kodera/dekodera UM3750 
firmy UMC ( United Microelectronic Corpora- 
tion). Jest on wykonany technologic CMOS 
LSI i umieszczony w obudowie DIL-18. Ist- 
nieje rowniez wersja UM3750M w obudowie 
DIL-20 (w tym przypadku wyprowadzenia 10 
i 11 pozostajq nie dotcczone. a rozmieszcze- 
nie pozostatych wyprowadzeh pokrywa si$ 
z uktadem UM3750). 

0 sposobie pracy uktadu (rys. 1) decyduje 
napi$cie na wyprowadzeniu Mode (k. 15). 
Stan H (pot^czenie z plusem zasilania) wt^cza 
tryb pracy nadajnika, stan L (zwarcie z masc) 
wt^cza funkcje odbiornika. Przy pracy jako 
nadajnik (koder) uktad koduje i kolejno wys y- 
ta 12 bitow wejsciowych, ustawionych za po- 
mocc przetccznikow na wejsciach 1-M2. Da- 
je to mozliwosd uzyskania 2 ,? = 4096 roznych 
kombinacji kodow. Gdy uktad pracuje jako 
odbiornik (dekoder). doprowadzany do wej- 
scia sygnat jest porownywany z kodem lokal- 
nym. Jezeli bity zostanc odebrane prawidtowo 
w czterech cyklach w czasie 64 ms (przy cz$- 
stotliwosci generatora 100 kHz), wtedy na 
wyjsciu (k. 19) jest generowany sygnat L. 
Nast^pnie sygnat powinien bye odebrany 
w czasie 1 28 ms, w przeciwnym razie na wyj- 
sciu pojawi si$ stan H. 

Podczas pracy uktad jest taktowany oscylato- 
rem 0 cz^stotliwosci ustalonej elementami RC 
0 niekrytycznych wartosciach. Typowa war- 
tosd cz^stotliwosci pracy wynosi 100 kHz. 
Uktad jest zabezpieczony przed zaktbeeniami 
skrosnymi oraz szumami transmisji. Uktad 
UM3750 moze byd zasilany napi^ciem 3-MI 
W przy pr^dzie 1 ,2 mA. 

Pot^czenie mi^dzy nadajnikiem i odbiornikiem 
moze bye bezposrednie lub za pomocc pod- 
czerwieni, ultradzwi^kow lub fal radiowych. 

Nadajnik sygnatu 
wtqczajqcego blokady 

Nadajnik (kluez) ma form$ pilota z jednym 
przyeiskiem. Jest zasilany napi^ciem 9 V z ba- 
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i T102 pozostan^ zatkane. blokada nie dziata, 
mozna swobodnie wymieniad kasety i je od- 
twarzac. 

Pojawienie sif stanu H na k. 9 przerzutnika 
U102B b^dzie sygnalizowane swieceniem dio 
dy D101 i oznacza stan czuwania uktadu bb- 
kuj^cego. Na wyjsciu Q (k. 13) jest jednak 
ci^gle stan L i blokada jeszcze nie dziata. 
W nomencie wtozenia nowej kasety pojawia- 
jqcy si$ impuls zegarowy ustawia na nim po- 
ziom H i tranzystor T 1 02 przechodzi w stan na- 
sycenia. Przewodzenie tranzystora T 1 02 po- 
woduje zablokowanie tranzystora Q1501 
w magnetowidzie (rys. 4), co wyt^cza zasila- 
nie uktadow wizji i fonii. W drugiej wersji dot^- 
czenia modutu (rys. 5) zatkaniu ulega tranzy- 
stor T1 04, przez ktory zasilane silniki ma- 
gnetowidu. Kolektor tranzystora T104 (Dar- 
lington) t^czy si§ z plusem zasilacza, a emiter 



terii 6F22. Schemat nadajnika jest przedstawio- 
ny na rys. 2. Przet^cznikiem SW1 ustawia si$ 
kod odpowiadaj^cy kodowi w odbiorniku. Po 
zwarciu tqcznika SW2 uktad U1 koduje i kolej- 
no wysyta 1 2 bitow do wejscia 1 bramki U2A, 
petni^cej funkcj$ klucza. Jezeli pojawi si§ tam 
stan H. wowczas na wyjsciu 3 pojawia si$ za- 
negowany sygnat z wejscia 2. Do wejscia 2 
bramki U2A jest doprowadzony sygnat pro- 
stokqtny o czestotliwosci 36 kHz, generowany 
przez bramki U2B i U2C. Jest to fala nosna dla 
sygnatu pilota pracuj^cego w kodzie RC5. 
W ten sposob na wyjsciu 3 pojawia si$ sygnat 
36 kHz, modulowany przez kod generowany 
w uktadzie U1 . Po wzmocnieniu przez tranzy- 
stor T 1 zostaje on wyemitowany za posre- 
dnictwem diody IRED. 

Elementy D3, R4 i D2 petni^ funkcje kontrol- 
ne. Dioda D2 (LED) swieci si§ w momencie 
pracy nadajnika, pod warunkiem, ze napi^cie 
zasilajqce nie spadnie ponizej 8 V. Brak swie- 
cenia po zwarciu SW2 oznacza koniecznosc 
wymiany baterii zasilaj^cej. 

Opisywany tu klucz mozna wykonac samo- 
dzielnie. mozna rowniez kupic gotowy uktad 
w firmach sprzedaj^cych urz^dzenia zabezpie- 
czaj^ce. Jest on wykorzystywany do uaktyw- 
niania domowych systemow alarmowych. 
Przed zakupem nalezy jednak sprawdzid. na 
jakim uktadzie scalonym oparte jest jego 
dziatanie. 

Odblomik (dekoder) sygnatu 
pilota 

Schemat odbiornika jest przedstawiony na 
rys. 3. Uktad jest zasilany z magnetowidu na- 
pi^ciem nie odtaczanym przy przejsciu w stan 
czuwania. Do odebrania sygnatu wysytanego 
przez klucz uzyto odbiornika podczerwieni 
znajdujgcego sig w magnetowidzie. Tranzystor 
T103 odwraca polaryzacj? sygnatu i przekazu- 
je go do wejscia uktadu U101, pracuj^cego 


w trybie dekodera. Jezeli odebrany kod pokry- 
je si$ z lokalnym kodem ustawionym za poma- 
ce SW101. wowczas na k. 17 uktadu U101 
pojawi si$ ujemny impuls (zmiana z H na L), 
ktory zostaje doprowadzony do wejscia zega- 
rowego uktadu U102A, petni^cegc funkcje licz- 
nika binarnego. Po kolejnych uzyciach klucza 
stan na wyjsciu Q przerzutnika U102A b$dzie 
si§ zmieniad z L na H i odwrotnie. Sygnat ten 
jest doprowadzany do wejscia D przerzutnika 
U102B. Jezeli na wejsciu zegarowym (k. 11 
przerzutnika U102B) pojawi si§ przednie zbo- 
cze sygnatu (zmiana z L na H) doprowadzone- 
go z wejscia Kaseta, wowczas stan wejscia 
D zostanie doprowadzony do wyjscia Q ukta- 
du U102B. Dodatni impuls na tym wejsciu po- 
jawia si$ w momencie zatadowania kasety do 
magnetowidu. 

Zatozmy, ze poczqtkowy jest stan L na wej- 
sciu D uktadu U102B. Doprowadzenie go do 
emitera T101 oznacza. ze tranzystory T101 


z zasilanym uktadem (nap^dowym). Pozosta- 
te koncowki modutu (Vcc, Masa, WE JR) t^czy 
si$ tak, jak w wersji pierwszej. 

Usuni^cie blokady jest mozliwe tylko za perm- 
ed klucza. Jego uzycie ustawia stan L na wyj- 
sciu Q uktadu U1 02A. Pojawiaj^cy si$ poziom 
H na wyjsciu NIE-Q (k. 2 U102A) przez kon- 
densator Cl 02 kasuje ustawienie przerzutni- 
ka U1 02B, przywracaj^c na jego wyjsciu po- 
ziom L i usuwaj^c blokady. 

Proba usuni^cia wt^czonego zabezpieczenia 
skohczy si§ zawsze niepowodzeniem. W mo- 
mencie wt^czenia zasilania na wejscia ustawia- 
j^ce S przerzutnikow U1 02 A i U1 02B zostaje 
doprowadzony przez kondensator Cl 04 im- 
puls, ktory natychmiastwtacza blokady. 
Uktad wykonawczy mozna uproscic, rezygnu- 
j$c z przerzutnika U102B (rys. 6). Przy takim 
wykonaniu blokada urz^dzenia nast^puje na- 
tychmiast po uzyciu klucza i nie ma mozliwo- 
sci pozostawienia „dozwolonej do odtwarzania" 
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kasety we wnqtrzu magnetowidu. Taki schemat 
mozna zastosowac rowniez w innych urzq- 
dzeniach elektronicznych. np. w tunerze sate- 
litarnym, telewizorze itp. 

Wykonanie, regulacja 
i dotqczenie modutu 

Uklad nadajnika (klucza) zmontowano na ptyt- 
ce uniwersalnej i umieszczono w obudowie od 
pilota. Jako przetqcznik SW1 zastosowano 
przetqcznik, uzywany do ustawiania konfigu- 
racji sprz^tu komputerowego. W razie trud- 
nosci ze zdobyciem przetqcznika 1 2-sekcyjne- 
go mozna go zastqpid dwoma: 8- i 4-sekcyj- 
nym. Jest to nawet rozwiqzanie wygodniej- 
sze przy montazu urzqdzenia. Jezeli nie zamie- 
rza si$ zmieniac kodu, mozna nie montowac 
przetqcznikow, a kod ustawic, tqczqc wybrane 
wyorowadzenia 1 +12 uktadu UM3750 z masq. 
Po zmontowaniu nadajnika nalezy rezysto- 
rem R2 ustawic cz^stotliwosc generacji na 
wyjsciu 4 bramki U2B. Powinna ona wynosic 
36 lub 38 kHz. Trzeba wybrac cz^stotliwosc. 
naktorej pracuje pilot magnetowidu. Wartosd 
t$ mozna znalezd w danych katalogowych 
odbiornika podczerwieni. Mozna jq rowniez 
ustalic doswiadczalnie przez dobranie rezys- 
tora R2. Rezystor R2 nalezy zastqpic poten- 


cjometrem montazowym 4.7 kQ i znalezc usta- 
wienie, przy ktorym odbior jest najlepszy (sy- 
gnat jest odbierany z najwiqkszej odlegtosci). 
Przydatny b$dzie tu oscyloskop dotqczony do 
odbiornika sygnatu pilota w magnetowidzie. 
Przy probach tych nalezy pami^tac. ze dtuzsze 
ciqgte dziatanie nadajnika moze doprowadzic 
do przeciqzenia i zniszczenia diody nadaw- 
czej D1. 

Czqstotliwosc pracy wewnqtrznego genera- 
tora kodera/dekodera mozna obliczyd z wzo- 
ru f = 2/RC. Do pracy w opisywanym ukta- 
dzie wybrano wartosc ok. 40 kHz. Przy takiej 
czqstotliwosci transmisja jednego stowa kodu 
(zero i jedynka) trwa ok. 2.4 ms. Jest to czas 
prawie 1 00 razy dtuzszy od okresu tali nosnej 
sygnatu pilota. co umozliwia poprawnq modu- 
lacj$ tej tali. Przy probach urzqdzenia okaza- 
to si§, ze cz^stotliwosc generatora nie jest 
zbyt dobrze stabilizowana. Wzrost napi^cia 
zasilania uktadu UM3750 powoduje spadek 
cz^stotliwosci pracy. mierzonej na k. 1 3 ukta- 
du. Uwzglqdniono to w uktadzie odbiornika 
zasilanego napi^ciem 5 V, zmieniajqc war- 
tosc kondensatora Cl 03 ze 180 na 220 pF. 
Sposob potqczenia dekodera z magnetowi- 
dem przedstawia rys. 4, zawierajqcy fragmen- 
ty schematu magnetowidu HITACHI VTP-75. 
Mas§ uktadu, napi^cie zasilania oraz sygnat 


z odbiornika podczerwieni nalezy dotqczyc 
do ztqcza PG752. Sygnat obecnosci kasety 
jest doprowadzony do k. 5 ztqcza PG901 . Blo- 
kada magnetowidu jest realizowana w pierw- 
szej wersji przez zwarcie kolektora QR853 
(wejscie Blokada) do masy. Wszystkie opisa- 
ne tu punkty potqczeniowe znajdujq si$ na 
glownej ptycie drukowanej magnetowidu i sq 
czytelnie opisane. W drugiej wersji (rys. 5) na- 
lezy usunqc zwor$ K851 na ptytce drukowanej 
zasilacza oraz dodac tranzystor T1 04 i rezystor 
R111. Tranzystor T104 najlepiej wmontowac 
w miejscu usuni^tej zwory. Diod$ sygnalizujq- 
cq czuwanie uktadu mozna umiescic obok 
odbiornika sygnatu pilota tak, aby byta wi- 
doczna przez okienko odbiornika. 

Uktad dekodera zmontowano na uniwersalnej 
ptytce drukowanej. Najtatwiej umocowac jq 
pod gtownq ptytq uktadow elektronicznych 
magnetowidu. Znajdujq si$ tarn wsporniki. do 
ktorych mozna przykr^cic modut. a duza ilosc 
wolnego miejsca umozliwia swobodny montaz. 

Zastosowanie moduhi 
w magnetowidach innego typu 
oraz w innych urz^dzeniach 

Blokad? mozna zastosowac w dowolnym urzq- 
dzeniu elektronicznym sterowanym za pomo- 
cq pilota pracujacego w kodzie RC5. Jezeli 
urzqdzenie nie jest sterowane pilotem lub zdal- 
ne sterowanie pracuje w innym systemie, wow- 
czas nalezy dekoder uzupetnic odbiornikiem 
podczerwieni systemu RC5, np. uktadem 
TFMS5360. Modut mozna zasilac napi^ciem 
3+11 V. Jezeli sq trudnosci z odszukaniem 
w magnetowidzie sygnatu Kaseta . a takze 
w przypadku innych urzqdzen, nalezy zasto- 
sowac uktad uproszczony (rys. 6). Wybor spo- 
sobu blokowania uktadu (przez zwarcie do 
masy lub odtqczenie zasilania) zalezy od ukta- 
du elektronicznego urzqdzenia. Przy odtqcza- 
niu zasilania trzeba pami^tac, aby wartosci 
poboru prqdu i napi^cia na odtqczanym ele- 
mencie nie przekroczyty dopuszczalnych pa- 
rametrow tranzystora T104. Dla tranzystora 
BD643 wynoszq one 8 A i 45 V. Nalezy rowniez 
uwzgl^dnic spadek napi^cia (do 1 V) na ztq- 
czu C-E tranzystora T 1 04 podczas jego otwar- 
cia. Gdy spadek napiecia jest zbyt duzy. nale- 
zy zmniejszyc wartosc rezystora R1 1 1 . j 

W przypadku zastosowania blokady w kilku 
urzqdzeniach warto ustawic kody tak, aby roz- 
nity si$ mi§dzy sobq tylko jednq cyfrq. Wy- 
starczy uzywab wtedy tylko jednego nadajni- 
ka (klucza) z dodatkowym przyciskiem (przy- 
ciskami) zmieniajqcym ten bit kodu. Uzycie 
tego dodatkowego przycisku umozliwi 
wybranie urzqdzenia. do ktorego adresowa- 
ny jest przekaz. 

U waga. Wytqczenie magnetowidu za pomocq pilota 
nie odtqcza urzqdzenia od sieci. Wipkszo£d uktaddw 
elektronicznych jest w dalszym ciagu zasilana. Wszyst- 
kie manipulate z uktadem nalezy wykonywad po wyjp- 
ciu wtyczki z gniazdka. 

Bogustaw Popieluch 

Stowa kluczowe: MAGNETOWID, BLOKADA. 
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Szanowni Panstwo ! 

Od 1 . 1 0.S>6 r. Samsung Electronics Pol- 
ska wprowadzil nowy format Karty 
Gwarancyjnej . Przy zakupie urzq- 
dzenia otrzymacie Panstwo 
Kartq Gwarancyjnq nowego 
wzoru, ktora zostanie wy- 
pelniona i podstqplowa- 
na przez Sklep. Prosi- 
my o zachowanie 
i dolqczenie do 
Karty Gwa- 
rancyjnej 
dowodu 


/ 


zakupu. 
Listg autory- 
zowanych 

punktow serwiso- 
wych znajdziecie 
Panstwo w instrukcji 
obslugi. 


W przypadku jakichkolwiek 
wqtpliwosci prosimy o telefon 
(0-22) 608 44 22 


Serwis Centralny 
41 u 4? Uqc 

<7 


ELEKTRONIKA W RGZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Zegar 

boiskowy 

I Zegar boiskowy do 
koszykowki, 
z ukladami TTL 
i duzq dowolnosciq 
konstrukcji cyfr 

U ktady zegarowe konstruuje 
si$ obecnie ze specjalizowa- 
nymi uktadami mikroproce- 
sorowymi lub z uniwersalnymi 
modutami, ztozonymi gtow- 
nie z mikroprocesora i pami^ci programu 
EPROM, ktorq mozna wymieniac, dzi^ki cze- 
mu uzyskuje si§ uniwersalnosc uktadow^. 
Uktady takie charakteryzuj^ si$ mat^ liczb^ ele- 
mentow, ale wymagaj^ odpowiedniego oprzy- 
rz^dowania (komputer, programator pami$ci, 
symulator) ze specjalistycznym oprogramo- 
waniem i oczywiscie umiej^tnosciq progra- 
mowania. 

Proponowane rozwi^zanie zegara umozliwia 
unikni^cie tego utrudnienia ale za to wymaga 
znacznej liczby elementow oraz ogranicze- 
nia, przez ustawienie na licznikach, czasu do 
20 minut (dla koszykowki). 

Schemat blokowy zegara jest przedstawiony 
na rys. 1 , na ktorym naniesiono istotne dla 
funkcjonowania uktady scalone ze schematu 
elektrycznego (rys. 2). 

Uktad do formowania impulsow wykonano 
z uktadem U19 stosunkowo doktadnie odmie- 
rzaj^cym czas, ktory podczas zawodow jest 
cz^sto zatrzymywany (przewinienia). Jezeli 
zalezy nam na duzej precyzji odmierzania 
czasu, mozna zastosowab inny uktad asta- 
bilny, stabilizowany rezonatorem kwarcowym. 
Impulsy zegarowe s$ doprowadzane przez 
wyt^cznik start/stop i sprz$gni$ty przet^cznik 
00/1 (z 00/2) do ..mtodszego" licznika (U5) se- 
kund. W rzeczywistosci przet^czniki 00/1 
i 00/2 s^ wykonane z grupy bramek i maj 3 dwa 
stany: „+" do zliczania w przod (inkrementacja) 
oraz do zliczania wstecz (dekrementacja). 
Poniewaz w zegarze zastosowano liczniki re- 
wersyjne zliczajqce do 1 5, wyposazono je 
w uktady, ktore dla inkrementacji wykrywajq 
stan „6" na liczniku U6 powoduj^c wygenero* 
wanie dwoch impulsow: 

J zerujqcego liczniki U5 i U6 oraz 
- zliczaj^cego, doprowadzanego do licznika U 7. 
Do dekrementacji rowniez sq generowane im- 
pulsy zeruj^cy i zliczaj^cy. ale po wykryciu 
stanow „9" na licznikach U5 i U6. 

Nast^pnym elementem schematu blokowe- 
go jest uktad „stopu" licznikow, ktory powo- 
duje zatrzymanie odliczania czasu przy inkre- 
mentacji dla stanu 20:00 i dekrementacji dla 
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Rys. 1 . Schemat blokowy zegara 



stanu 00:00 minut, z jednoczesnym urucho- 
mieniem syreny (pod warunkiem zamkni^cia 
wytqcznika „zliczanie"). Jezeli przerwiemy po- 
♦ 3 czenie mi$dzy uktadami „stopu” i impul- 
sow zegarowych, zegar b$dzie zliczat bez 
ograniczen. 

Cz^stotliwosd multiwibratora astabilnego U19 
u uktadem UL7855 (555) zalezy od dobrania 
elementow Cl 3, R30, R29 i R32 i wynosi 
f = 1 Hz. Do doktadnego ustawienia cz^stotli- 
wosci stuzy regulowany rezystor R32. 
Impulsy prostok^tne z uktadu U19 przez bram- 
ki U18.A i U18:B S 3 doprowadzane do wejsc 
bramek U10:C i U 10 :D. Wejscie 2 bramki 
U18:A w zaleznosci od potozenia Isostatu 
k -1 powoduje „programowane” odci^cie (lub 
nie) impulsow pochodz^cych z uktadu U19. 
Bramki U18:B i U18:C z Isostatem j" powodu- 
j 3 „r$czne’’ zatrzymanie zliczania. Isostaty 
a-b i c-d zalezne i stuza do wybierania in- 
krementacji lub dekrementacji. Zespot bra- 
mek 00/1 i 00/2 jest odpowiednikiem prze- 
♦ 3 Cznikow mechanicznych ze schematu bloko- 
wego i jest ustawiany Isostatami. 

Liczniki rewersyjne s 3 na state ustawione na 
nast^puj 3 ce liczby: U5 na "9”, U 6 na „5", U7 na 
„0" i U 8 na ,,2". 

Impulsy z bramki U9:B co kazde ..9” i ,,9" oraz 
z bramki U10:B co kazde „ 6 ” S 3 
doprowadzane przez Isostat a-b do 
uniwibratora U 12 . Uniwibrator ge- 
neruje na komplementarnych wyj- 
sciach dwa impulsy 0 czasie trwa- 
nia zaleznym od elementow C11 
i R31. Impuls z wyjscia U12-6 po- 
woduje zerowanie licznikow U5 
i U 6 t natomiast wyjscie U 12-1 ge- 
neruje impuls zliczaj 3 cy, doprowa- 
dzany przez bramki U 1 1 :C 
i U11:D do licznika minut U7. Do 
r^cznego zerowania i ustawiania 
licznikow stuz 3 Isostaty niezalezne 
e-f i g-h. Uktad ’’programowanego" 
zatrzymania (stopu) zliczania jest 
wykonany z bramek U1 5 i U1 7 z in- 
werterami na wejsciach. Do wejsc 
inwerterow steruj 3 cych bramk$ 
U17 S 3 doprowadzone wszystkie 
wyjscia licznikow sekund U5 i U 6 . 
Podobnie pot 3 czona jest bramka 
U15 (oprocz inwertera U13:E). Stan 
na wyjsciu Q 1 licznika U 8 odpo- 
wiadaj 3 cy liczbie " 2 ", moze bye do- 
prowadzany do wejscia " 1 2 ” bram- 
ki U1 5 przez inwerter U13:E, lub 
z jego pomini^ciem. Zalezy to od 
stanu Isostatu c-d, a to z kolei od te- 
go, czy ustawilismy je na inkre- 
mentacj^. czy na dekrementacj$. 
Zanegowane impulsy z bramek 
U15 I U17, przez bramk^ 
U18:D i Isostat k -1 (jezeli jest wt 3 - 
czony), powoduj 3 wygenerowanie 
stanu niskiego (dla stanow liczni- 
kow 00:00 lub 20:00 minut) i odci$- 
cie impulsow z uktadu U19 na 
bramce U18:A. Stan niski na wyj- 
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Rys. 4. Rytka drukowana 
zegara - sciezki od strony 
elementow 


sciu k-1 Isostatu jednocze- 
snie uruchamia syren$. 

Z transkoderow U1 , U2. U3 
i U4 przez wzmacniacze. 
np. tranzystorowe, zasilamy 
segmenty wskaznikow. 
Wskaznik mozna wykonac 
z zarowek. zespotu diod, mi- 
nialurowych swietlowek itp. 
Wielkosc cyfr oraz rodzaj 
zastosowanego zroctta swia- 
tta zalezy od warunkow pra- 
cy i mozliwosci konstnjktora. 
W rozwi^zaniu modelowym 
zastosowatem po dwie za- 
rowki 6,3 V w kazdym seg- 
mencie. Isostaty umiesci- 
tem na w$dce 3-metrowej 
dtugosci. W obudowie 
o wymiarach 0,80x0,35 m 
oprocz ptytki z elementami 
znajduj^ si$ zasilacze do 
uktadow scalonych i do za- 
rowek. Na powierzchni czo- 
towej pod szyb$ z pleksi- 
glasu umieszczono cyfry 
w ksztatcie wskaznikow 
7-segmentowych o wymia- 
rach (wysokosc 0.28 m. sze- 
rokosc 0,15 m). 

Pojemnosci kondensatorow 
CUC10 wynosz^ 10 nF. 
kondensatora Cl 2- 470 pF. 
Rezystory R1:R28 do 
wskaznikow 7-segmento- 
wych maj^ po 120 Q, nato- 
miast jako rezystory zasila- 
nia baz wzmacniaczy tran- 
zystorowych - po 2.2 kQ. 
Ptytka drukowana zegara 
jestwykonana zdwustron- 
nego laminatu. Na rys. 3 
przedstawiono ptytk$ dru- 
kowan^ od strony montazu. 
Na rys. 4 przedstawiono 
ptytk$ drukowana zegara od 
strony elementow, a na rys. 
5 - rozmieszczenie elemen- 
tbwnaptytce zewszystkimi 
sciezkami. 

Bogustaw Jaroszczak 

Stowa kluczowe: ZEGAR 

CYFROWY. TTL. BOISKOWY. 
20 MINUT 

Rys. 5. Rozmieszczenie 
elementow na ptytce drukowa- 
nej zegara - widok z gory, 
z pokazaniem wszystkich 
sciezek 


Z PRAKTYKI 




Wskaznik dostrojenia 


Doktadne dostrojenie 
do cz^stotliwosci 
srodkowej filtru 
pasmowego jest 
sygnalizowane 
diodami swiecqcymi. 


wadzanych do przerzutnika typu D (U2A 
4013 serii 4000 CMOS). Przerzutnik typu D za- 
pami^tuje na swym wyjsciu ten stan logiczny. 
ktory wyst^powat na wejsciu DATA w czasie 
trwania dodatniego zbocza impulsu na wejsciu 
taktujqcym CLK. Wejscie to jest pot^czone 
z wyjsciem komparatora U1A. sterowanego 
z wejscia filtru. Jezeli cz^stotliwosc sygnatu 


doslrojenia filtru, na wyjsciu Q wyst$puje 
w sposob ciqgty niski stan logiczny. Tranzystor 
T 1 jest wtedy zatkany, a przewodzi tranzystor 
T2 sterowany z wyjscia zanegowanegoj?, na 
ktorym wyst^puje wysoki stan logiczny. W kon- 
sekwencji swieci dioda zielona D2, sterowana 
z tranzystora T2. Przy doktadnym dostroje- 
niu filtru do sygnatu wejsciowego stany obu 
wyjsc przerzutnika zmieniaj^ si$ przypadkowo, 
na obu wyjsciach (Q i Q) wyst^puj^ fale prosto- 
k^tne. tranzystory przewodz^ w czasie trwania 
stanow wysokich na wyjsciach przerzutnikow. 


Filtr posmowy 



Rys. 1. Schemat wskaznika dostrojenia 



T en prosty uktad (rys. 1 ) umozliwia 
precyzyjne dostrojenie si$ do cz$- 
stotliwosci srodkowej filtru pasmo- 
wego. Do sygnalizacji dostrojenia 
stuz^ dwie diody swiec^ce (czerwona i zielo- 
na) wskazuj^ce, ze cz^stotliwosc sygnatu wej- 
sciowego jest wi^ksza lub mniejsza albo row- 
na cz^stotliwosci srodkowej filtru pasmowego. 
Dziatanie wskaznika polega na wykorzystaniu 
zaleznosci mi$dzy fazami sygnatu wejscio- 
wego i wyjsciowego filtru pasmowego przy 
czestotliwosciach roznigcych si$ od cz^stotli- 
wosci srodkowej. 

Komparatory U1B i U1A przetwarzaj^ sinu- 
soidalne sygnaty wejsciowe, doprowadzane do 
ich wejsc Wei i We2 z wejscia i wyjscia filtru 
pasmowego, na fale prostok^tne o wartoso 
mi^dzyszczytowej rdwnej napi^ciu zasilania. 
czyli 12 V. Wartosci chwilowe tej fali odpowia- 
dajq poziomom logicznym sygnatow dopro- 



Rys. 2. Rytka drukowana wskaznika dostrojenia 
(skala 1:1) 


wejsciowego jest mniejsza niz cz^stotliwosc 
srodkowa pasma przenoszenia filtru, prze- 
rzutnik zapami^tuje stan wysoki wejscia i prze- 
kazuje go na wyjscie Q. W ten sytuacji prze- 
wodzi tranzystor T 1 i swieci dioda D1 (czerwo- 
na). Jezeli natomiast cz^stotliwosc sygnatu 
wejsciowego jest mniejsza niz cz^stotliwosc 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej wskaznika dostrojenia 


Pon ewaz ten proces odbywa si§ z duz^ cz$- 
stotliwosci^. wi^ksz^ znacznie niz 25 Hz. ob- 
serwator zauwaza. ze obie diody swiec^. 
W przypadku zastosowania filtru odwracaj^ce- 
go faz$ sygnatu nalezy zamienic miejscami 
diody swiec^ce. 

Uktad byt badany we wspotpracy z filtrami pa- 
smowymi o roznych czestotliwosciach srodko- 
wych. az do 128 kHz, i uzyskano bardzo dj- 
za doktadnosc wskazan. Btqd wskazah dostro- 
jenia nie przekraczat 0,1%. Najlepsze wyniki 
uzyskano przy sterowaniu wejsciami sygnata- 
mi sinusoidalnymi, chociaz mozliwa jest row- 
niez wspotpraca z sygnatami trojk^tnymi i pro- 
stok^tnymi. Wskaznik moze bye bardzo po- 
moeny w uktadach przetwarzaj^cych sygnaty 
prostokqtne i trojk^tne w sinusoidalne. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk$ drukowan^ 
uktadu, a na rys. 3 rn7mies7C7enie elemen- 
tow na ptytce. 

(cr) I 

Opracowano na podstawie £lectronic Design " vol 33 
Stowa kluezowe: STROJENIE. KOMPARATOR. 
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Z PRAKTYKI 



WZMACNIACZ 
MOSTKOWY 
DUZEJ MOCY 

I Tani wzmacniacz 
mostkowy 
nie wymagajqcy 
stosowania 
tranzystorow 
MOSFET z kanatem p 


Rys.1. Schemat 
wzmacniacza 
mostkowego 
duzej mocy 



K lasyczny wzmacniacz mostko- 
wy duzej mocy typu H, steru^cy 
prac 3 silnikow, wymaga stoso- 
wania tranzystorow komplemen- 
tarnych, bipolarnych lub MOSFET. Lepsze 
wyniki osi^ga si$ po zastosowaniu tranzy- 
storow MOSFET, ale tranzystory z kanatem 
p S 3 drogie, znacznie drozsze od tych z ka- 
natem n. W uktadzie przedstawionym na 
rys .1 zastosowano rozwi^zanie mieszane, 
tranzystory duzej mocy MOSFET z kanatem 
n wspotpracuj^ z tranzystorami p-n-p duzej 
mocy. bipolarnymi. 

Przedstawiony wzmacniacz mostkowy moze 
wspotpracowac z uktadami steruj^cymi ma- 
te] mocy, moze byb sterowany nawet z wyjsb 
uktadow mikroprocesorowych. Tranzystory 
MOSFET z kanatem n S 3 sterowane napi^cio- 


wo matymi sygnatami. a tranzystory bipolar- 
ne p-n-p S 3 sterowane z wyjscia wzmacnia- 
cza. Rezystory R1 i R2, steruj 3 ce bazami 
tranzystorow bipolarnych, musz 3 miec war- 
tosci umozliwiaj 3 ce petne ich wysterowanie; 
te rezystancje wyznacza si$ z zaleznosci: 

u + - 0.9 v 

R 1 = R 2 = Rq ; tlgiE 

{ C 

Rezystory R3 i R4 zabezpieczaj 3 tranzysto- 
ry T1 i T4 przed dziataniem szkodliwym elek- 
trycznosci statycznej i sygnatow zaktocaj 3 - 
cych, a rezystory R5 i R6 nie dopuszczaj 3 do 
powstania szkodliwych oscylacji. Diody 
D1 : D4 pctniq funkcjo ograniczajqce prze- 
pi^cia zwiqzane z przet 3 czaniem elemen- 
tow indukcyjnych. 


Dopuszczalne napiecie zasilania uktadu jest 
zalezne wyt 3 cznie od wtasciwosci uzytych 
elementow, przede wszystkim od napi^b do- 
puszczalnych U os 1 U CE uzytych tranzysto- 
row. Tranzystory powinny bye umieszczone 
na radiatorze, nalezy tylko pami^tac 0 ko- 
niecznosci zastosowania przektadek izola- 
cyjnych. Uktad modelowy byt zasilany z nie- 
stabilizowanego zasilaeza sieciowego o na- 
pi^ciu wyjsciowym +60 V i sterowat prac3 
silnika 0 mocy 40 W. 

Na rys.2 przedstawiono ptytk$ drukowanq 
uktadu, a na rys.3 rozmieszczenie elementow. 

Na podstawie EDN op ra cow at (cr) 

Stowa kluezowe: MOSFET. MOSTEK H. SILNIK 




UNIWERSALNE PlYTKI 
DRUKOWANE 

50 rdtnych typdw i rozmiardw 

Wysytkowa sprzedai detaliezna 
cz^ici clcktronicznych. 
Zusilaczc sieoiowe malej mocy. 
Materialy pomocnlczc dlu clcklronikl 
Moduly, kity i zcslawy 
Plytki drukowanc, komputcrowc 
projekty i wvkonanie krdtkich scrii. 
Wysylka pocztu. 

Dia sklepdw wysylamy 
firmowe siatki z zawieszkami. 

Wszystkim zaintcrcsowanym 
wysylamy katalog. 

^ Zoklod Ebkltonlkl 'CYFRON1KA' 
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Dwa lata gwarancjl ! 
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RAUCH 

OBUDOWY jL 

metalowe 

skrzynki instalacyfrre 
obudowy przomyStbwe 
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konstrukcje specjalne. 

n3r 

Produkcja 
na zamdwienia. 
Najtaniej w Polsce. 

O^^^A/arszawa. ul. Planetowa 20. 

Tel, fax: (22) 12-70-80 
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KRAJOWA BAZA OFERT ELEKTRONICZNYCH 
URZADZEN PROFESJONALNYCH 

KOJARZY SPRZEDAJ4 C-YCH Z KURUJ4CYMI! 

URZ^DZENIA ELEKTRONICZNE ; USLUGI 

MASZ: POSZUKUJESZ: 

CHCESZ SPRZEDAC, ZAMIEN/C! CHCESZ KUPIC, WYPOZYCZYC 



KRAJOWA BAZA OFERT ELEKTRONICZNYCH URZADZEN 
PROFESJONALNYCH PRZYJMUJE OFERY SPRZEDAZY, KUPNA, 
DZIERZAWY (WYPOZYCZENIA) URZADZEN NOWYCH I UZYWANYCH 
-Z„ DRUGIEJ RE^KI”. 

-TELEWIZYJNEGO SPRZ^TU PROFESJONALNEGO, STUDYJNEGO, 
BROADCASTING’OWEGO 

- ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ DLA ODBIORCOW 
KRAJOWYCH I DO SIECI GENERAL ELECTRIC W USA. 

Zapraszamy do wspdipracy i skladania ofert : posiadaczy, producentow, przedstawickli firm 
zagrcmicznych , dealerow dystrybutordw, laboratoria pomiarowe majqce uprctwnienia legalizacji, 
atestacfi Hub certyfikacji urzqdzen elektronicznych, rzeczoznawcaw oraz autoryzowane serwisy! 

Baza dysponuje szerokim dostqpem do wybranych odbiorcdw, komputerowym bankiem danych, 
sprawnq sieciq Iqcznosci , doswiadczonym, wykwalifikowanym personelem. Wlasny sklad celny, 
komp/etna infrastruktura gwarantujqca szybkie zalatwienie formalnosci handlowych i celnych. 
Prowudzimy permanentnq skutecznq reklamq i selektywne powiadamianie wybranych odbiorcdw ! 
Wkrdtce dostqp do Bazy przez Internet! 

AKTUALNIE POSIADAMY PONAD 2000 OFERT URZADZEN NOWYCH 
I UZYWANYCH „SECOND HAND” 

Przyklad: 

Masz uzywatty sprzqt do produkcji telewizyjnej: kamery, magnetowidy, miksery i inne, mozemy go 
sprzedac i dostarczyc nowy spelniajqcy Twoje najsmielsze oczekrwanici. ! 

Przyrzqd pomiarowy, ktdry eksploatujesz mozesz zgfosic do sprzedazy i zamowic nowoczesniejszy 
skomputeryzowany. Posiadanym sprzqtem pracujesz do ostalniej chwili 



Zapraszamy: 

do Biura Handlowego PROWIMAX 

Warszawa, ul. Farbiarska 73, w godz.9-16 
tel. 643-51-52, 643-86-19, 43-04-32 
komertel/fax 39120282, fax 43-38-83 
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ELEKTROAKUSTYKA 



Uniwersalny 
wzmacniacz 
akustyczny <„ 


O becnie na rynku jest wiele 
urz^dzeh elektronicznych 
przetwarzania dzwi^ku. Mul- 
timedia odgrywaj^ coraz 
wi^ksz^ rol$ w pracy, nau- 
czaniu oraz rozrywce. Najlepsze jakosciowo 
rozwi^zania s 3 stosunkowo kosztowne. 
W przetwarzaniu muzyki, zwtaszcza p r zy 
uzyciu komputerow kompatybilnych z IBM 
PC, najwazniejszym elementem jest karta 
dzwi^kowa. Najpopularniejsze sq karty Sound 
Blaster, wyst^pujgce w roznych odmianach 
i cenach. Powoli standardem staj^ si$ rowniez 
karty Gravis Ultrasound. Maj$ one jednak ni- 
skiej jakosci wzmacniacz koricowy, a na ogot 
i caly tor analogowego przetwarzania sygna- 
tu [ 1 ]. Dla przeci^tnego uzytkownika, ktorego 
najcz^sciej nie stac na zakup wyrafinowa- 
nych, drogich. profesjonalnych kart, uci^zliwy 
jest wysoki poziom szumow na wyjsciu kar- 
ty, cz$sto styszalne znieksztalcenia i na ogot 
niekorygowalna charakterystyka amplitudowo- 
cz^stotliwosciowa. 

Rozwiqzaniem lepszym i zdecydowanie tah- 
szym niz zakup nowej karty 0 parametrach 
mozliwych do zaakceptowania jest zastosowa- 
nie dodatkowego modutu. Przyktad tego typu 
uktadu. zawieraj^cego dynamiczny reduktor 
szumow, tor elektronicznej regulacji wzmocnie- 
nia, zrownowazenia kanatow, barwy dzwiqku, 
jest zawarty w tym artykule. Ponadto jest 
mozliwe uzyskanie efektow poszerzenia ba- 
zy sygnatu stereofonicznego i kompensacji fi- 
zjologicznej. Znamionowa moc wyjsciowa mo- 
dutu wynosi 4 W/kanal i jest duza w porowna- 
niu z moc^ wzmacniaczy na kartach (najcz$- 
sciej ponizej 1 W/kanat). 

Zasada dzlatania uktadu 

Schemat blokowy uktadu jest przedstawiony 
na rys. 1 . Sygnat ze zrodta dzwi^ku (karta mu- 
zyczna, odtwarzacz CD, Walkman, telewizor 
mono- i stereofoniczny, tuner radiowy itd.) 
jest doprowadzany do wzmacniaczy wst$p- 
nych, ktorych zadaniem jest dopasowanie 
poziomu sygnatu wejsciowego do wartosci 
zapewniajqcej uzyskanie najlepszych para 
metrow przez dalsze stopnie uktadu. Uktad 
DNR (Dynamic Noise Reduction ) dynamicz- 
nie reguluje pasmo przenoszenia, co umoz- 
liwia znaczne obnizenie poziomu szumow. 
Regulacja wzmocnienia, barwy dzwi^ku 
i zrownowazenia kanatow zapewnia dostoso- 


wanie charakterystyki wzmacniacza do 
upodoban uzytkownika oraz warunkow odstu- 
chowych. W bloku tym jest zreaiizowane tak- 
ze poszerzanie bazy sygnatu stereofoniczne- 
go oraz korekcja fizjologiczna. Wzmacnia- 
cze kohcowe umozliwiaja uzyskanie wyma- 
ganej mocy wyjsciowej. 

Schemat uktadu 

Schemat modutu wzmacniacza uniwersalne- 
go jest przedstawiony na rys. 2 . Funkcj? 
wzmacniaczy wst^pnych petni podwojny ni- 
skoszumny wzmacniacz operacyjny NE5532 
(US1). Szerszy opis i topology wyprowa- 
dzen tego uktadu mozna znalezc w literatu- 
re [2]. Sygnat ze zrodta dzwi^ku jest 
doprowadzany do wzmacniaczy wst^pnych 
0 wzmocnieniu napi^ciowym 10 , aby dopa- 
sowac poziom sygnatu wejsciowego do war- 
tosci ok. 300 mV. Jest to wartosb, przy ktorej 
uktady LM1894 i LM1040 zapewniaj^ uzyska- 
nie najlepszych parametrow elektrycznych 
catego toru. Wzmocnienie kazdego z kana- 


Uktad mozna wt^czyc 
w tor akustyczny bez 
uzycia lutownicy 
i jakichkolwiek 
przerobek karty 
muzycznej. Jednak 
jego zastosowanie 
nie ogranicza si$ 
tylko do komputera. 
Mozna go stosowac 
takze do odtwarzania 
muzyki z dowolnego 
zrodta dzwi^ku. Autor 
testowat uktad we 
wspotpracy z kartq 
muzycznq komputera 
IBM PC, ale rowniez 
przy kopiowaniu 
i montazu kaset 
wideo z dzwi^kiem 
stereofonicznym, 
wykorzystujqc modut 
jako korektor dzwi^ku 
z monitorowaniem. 



Rys. 1. Schemat blokowy wzmacniacza uniwersalnego 
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Rys. 2. Schemat modulu wzmacniacza uniwersalnego 



tow jest ustalone przez rezystory R1 i R4 
oraz R5 i R8 i regulowane potencjometrami 
PR1 i PR2. Dzi$ki temu wzmacniacz moze 
wspotpracowac w zasadzie z dowolnym 
zrodtem sygnatu o poziomie wyjsdowym powy- 
zej 30 mV. Poniewaz uktad NE5532 jest przy- 
stosowany do pracy przy symetrycznym napi$- 
ciu zasilaj^cym, zastosowano naktadanie skta- 
dowej statej rownej co do wartosci potowie na- 
pi$cia zasilania. Realizuj^ to dzielniki napi^cio- 
we z rezystorami R2, R3 oraz R6, R7. 
Funkcj$ dynamicznego ogranicznika szu- 
mow petni uktad scalony LM 1894 (US2) za- 
wieraj^cy podwojny (dwukanatowy) reduk- 
tor z mozliwosci^ zewn^trznej regulacji (po- 
tencjometrem PR3) poziomu zadziatania fil- 


tru. Umozliwia to zastosowanie pojedyn- 
czego uktadu scalonego do filtracji szu- 
mow w obu kanatach wzmacniacza. 
Doprowadzenie niskiego potencjatu na wypro- 
wadzenie k.9 powoduje odt^czenie redukcji 
szumow, co umozliwia uzyskanie maksymal- 
nego pasma przenoszenia uktadu. Bardziej 
szczegotowe opisy mozna znalezc w lite- 
raturze [3]. 

Do ksztattowania charakterystyki amplitudowo- 
cz^stotliwosciowej wzmacniacza zastosowa- 
no uktad LM1040 (US3) [3] zawierajqcy kom- 
pletne uktady regulacji w wersji stereofonicz- 
nej. Umozliwia on takze korekcj$ fizjologiczn^ 
oraz poszerzenie bazy sygnatu stereo, co przy 
wspotpracy modutu z PC jest bardzo poz^da- 


ne z uwagi na niewielkie odlegtosci mi^dzy do- 
t^czanymi gtosnikami. a lakze przy korzysta- 
niu ze stuchawek. Korekc^ fizjologiczn^ regu- 
luje si$ potencjometrami montazowymi PR4, 
PR5 i PR6 oraz przet^cznikami SI , S2 i S3, 
montowanymi na ptytce drukowanej (zaleca- 
ne w przypadku wersji do PC) lub za pomoc^ 
opcjonalnego modutu regulacji (rys. 3) dot^cza- 
nego do gniazda szpilkowego, np. przez wtyk 
komputerowy FC14P. 

Do zapewnienia odpowiedniej mocy wyjscio- 
wej wzmacniacza zostat wykorzystany uktad 
TDA 2009 (US4), zawieraj^cy dwa wysokiej 
jakosci wzmacniacze, pracujace w klasie AB 
z zabezpieczeniem termicznym [4]. Przy za- 
silaniu standardowym napi^ciem +12 V z za- 
silacza komputerowego uzyskuje si$ moc 
wyjsciow^ ok. 2x4 W. regulowan^ potencjo- 
metrem PI . Wzmacniacz umozliwia dot^cza- 
nie zarowno gtosnikow, jak i stuchawek. Przy 
dot^czaniu stuchawek gtosniki samoczynnie 
si$ odt^czajq. 

Drug a cz$&6 artykutu bpdzie poswiqcona 
uruchomieniu modutu. W uzupetnieniu zo- 
stanq podane schematy blokowe uktadow 
LM1894 i LM1040 oraz wybrane parametry 
zastosowanych uktadow scalonych. 

Robert Krawczak ■ 
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ROZNE 


Dlaczego bateria alkaliczna /UKJHK ? 


N a rynku polskim test tak duzo roznych typow 
baterii, ze trudno wybrac tc wtasciw^. Aby 
pomoc Pahstwu w wyborze przedstawic 
w formio porownawcze] dane techniczne przedsta- 
wicieli trzech typow baterii firmy Rayovac: cynkowo- 
w^glowej R6. cynkowo-chlorkowej Heavy-Duty - 
HD6 i aikalicznej LR6. 

Popularne baterie cynkowo-w^glowe R6 ze 

wzglcdu na swojq budowc i zwi^zane z tym parame- 
try elektryczne. w stanie zaspokoid zapotrzebo- 
wanie na energy jedynie urz^dzeh o matym pobo- 
rze pr^du. tzn. matej mocy przenosne radia. niektore 
przyrz^dy pomiarowe. mate latarki, zabawki elektro- 
niczne bez silnikow. 

Bateria R6 jest najtahsza i dlatego optymalna ze 
wzgl^dow ekonomicznych. W zwi^zku z tym produ- 
cenci urz^dzeh elektronicznych cz^sto wktadajc te 
baterie do prezentacji dziatania urz^dzenia, chociaz 
do codziennej eksploatacji sic nie nadaj^. Podsta- 
wow^ ich wada jest krotki czas roztadowania. Bate- 
ria obciazona np. silnikiem zabawki, o rezystancjl 
4 n, roztaduje sic do napi^cia 0.9 V juz po 1 0 min 
pracy. Takie baterie w przenosnym odtwarzaczu 
wystarcz^ tylko na kilka godzin. Wi^ksze jest takze 
zagrozenie wyciekiem elektrolitu z baterii. gdy pozo- 
stawimy je roztadowane w urz^dzeniu. W czasie 
przechowywania ulegaj^ szybszemu samorozta- 
dowaniu. po roku pojemnosc ich spada do 90% 
poczgtkowej wartosci (temp, przechowywania ?1°C). 
Baterie Heavy-Duty HD6 s$ produkowane w opar- 
ciu o nowoczesniejsz^ technologic ogniw cynkowo- 
chlorkowych. Podstawowa roznica polega na in- 
nym sktadzie mieszanki. z ktorej zbudowana jest ka- 
toCa. Mi^dzy innymi zawiera ona wi^cej dwutlenku 
manganu o wi^kszej czys:osci. To dzieki tej mieszan- 
ceczas roztadowania znacznie sic wydtuza i chwi- 
lowy pobor pr^du przez odbiornik moze byd nawet 


dwa-trzy razy wickszy niz w przypadku baterii cyn- 
kowo-wcglowej R6. 

Przyktadowo. przy obci^zeniu 4 Q.czas roztadowa- 
nia wydtuza sic du ok. 2 h. Bateria Heavy-Duty, jak 
nazwa wskazuje, jest najkorzystniejsza w przypad- 
ku cyklicznego, krotkotrwatego uzywania i przy sto- 
sunkowo duzych chwilowych poborach pr^du. 
Najlepiej stosowad je w latarkach o duzym nateze- 
niu swiatta, zegarach. kalkulatorach, radioodbiorni- 
kach, zabawkach. 

Natomiast bateria alkaliczna LR6. dzieki swej 
odmiennej konstrukcji pozwala uzyskad najdtitfszy 
czas pracy urz^dzen pobieraj^cych pr^d o duzym 
natezeniu, nawet w niskich temperaturach, do 
-30°C. W przypadku przechowywania straty po- 
jemnodci s$ mate: ponizej 5% energii w ci^gu roku 
przy temperaturze przechowywania 21 °C. 

Dzieki duzej powierzchni anody, ogniwo alkaliczne 
pozwala chwilowo uzyskad prqd o bardzo duzym na- 
tezeniu. podezas zwarcia do ok. 12 A. 

Wszystkie baterie znajdujqce sic na polskim rynku 
musz^ miec atest, ktorego wydanie poprzedza sze- 
reg badah. Pozwolc sobie przytoczyc tutaj kilka 



wynikow badah przeprowadzonych przez Central- 
ne Laboratorium Akumulatorow i Ogniw w Poznaniu, 
<tore dowodz^ niezbicie najwyzszej jakosci baterii 

LR6 RAYOVAC: 

NJapiecie bez obci^zenia 1 .6 (V] 

Czas roztadowania [ 1 0 Q j 1 7.33 (hj 

Poczatkowy prad zwarcia 1 0. 1 2 [A] 

Zakres temperatury pracy 30 + +55 [°C] 

Stan baterii po probach: bez deformaeji. bez w/cieku. 
Dla pordwnania z wczesniej omowionymi typami 
baterii firmy Rayovac zamiescitem charakterystyki 
roztadowania przy obciqzeniu 15 12, cykl rcztado- 
wania 1 h/dzieh, baterie R6 i HD6 oraz 4 h/dz en ba- 
terii LR6. Z porownan a charakterystyk wymka, ze 
mimo codziennego czterokrotnie dtuzszego czasu 
roztadowania. bateria alkaliczna roztadowywata sic 
do napiecia 0.9 V ponad 3 razy dtuzej. 

W zwi^zku z zaletami baterii LR6. jest ona najeze- 
sciej stosowana w urz^dzeniach wymaga^cych 
duzego poboru pr^du, a czesto w bardzo kosztow- 
nych aparatach medycznych. Batene LR6 daj$ gwa- 
raneje niezawodnej pracy tarn, gdzie nie mog^ za- 
wiesd. np. w urz^dzeniach kardiologicznych. Ponad- 
to nawet po kilku latach nie wycieknie z nich elek- 
trolit i nie zniszczy drogiego urz<|dzenia. Dzieki tym 
zaletom lista urz^dzeb, w ktdrych nalezy stosowad 
baterie LR6. jest dtuga i podam tylko niektdre przy- 
ktady: dyktafony, przenosne odtwarzacze kasetowe. 
radia, kalkulatory, latarki. mechaniczne zabawki. 
kamery wideo. aparaty fotografiezne. lampy piloty 
AV, itp. 

inz Witold Paradowski 

Opracowano na zlecenie firmy RAY CENTER 
TRADING, ul. Instalatorow 5. 02-237 Warszawa, 
tel. fax 022 846 62 19 tel. 846 62 10 w. 67. 



Opornice suwakowe 


MERASERW-9 Sc. 

50-224 Wroclaw, pi. Strzelecki 20 tel./fax (0-71) 210005, tel. (0-71) 216609 
Sklep tel. (0-71) 216741 (od 8-16/pon.-piqtek) 




Zasilacze laboratoryjne 
30V/2.5A 40V.5A 35V/10A 
14V/20A 14V/35A 


Wilgotnosciomierze do 
crewna i materiatow 
budowlanych 



Miermkl ultradiwickowe 
do pomoaru odlegtosci 


Sprzedaje i naprawia n/w urzqdzenia: 

★ Uniwersalne multimetry/cyfr/analog METEX/YF-FONG i in- 
ne ★ Oscyloskopy cyfrowo-analog./f-my HAMEG, PHILIPS, 

GOLDSTAR ★ Tester do wyt^ezn. roznic - pr^d, pom. nap. dotyk. 
kontr. sieci ★ Cz^stosciomierze z RS-232, Woltomierze cyfrowe ★ Ge- 
neratory, gener. funkcji, gener. PAL-SEC * Zasilacze (cyfrowy odezyt nap. 
i prqdu) + RS-232 ★ Mierniki do bad. wytrzymatosci el. izol. (5 kV AC i 10 
kV DC) ★ Mostki RLC, Mostki W i T ★ Ph-metry. Konduktometry, Tlenomie- 
rze (pow. i roztw.) ★ Luksomierze (2 lata leg.), Decybelomierze ★ Mierniki ko- 
lejnosci faz, Lokaliz. przew. i met. w scianie ★Megaomomierze (induktory) 100 
V, 250 V, 500 V, 1 KV, 2,5 KV, 5 KV ★ Regulatory temperatury - Mierniki tempe- 
ratury cyfr. ★ Rejestratory temperatury, Czujniki temperatury ★ Opornice suwa- 
kowe-dekadowe ★ Mierniki laboratoryjne kl. 0,^ i 0,5 (Amp. Wolt. Wat) ★ Mier- 
niki tablicowe ★ IMU (mierniki uziemien) NOWOSCI CYFROWE! ★ Mierniki sku- M .... 
tecznosci zerowania (wszystkie typy) POM. IMPED. ★ Wilgotnosciomierze do Ki^olias 0 ' 3 ' V|ne 
drewna, betonu, zboza ★ Wilgotnosciomierze do powietrza + temp. ★ Obro- ^'Amplrome^' 6 ' 
tomierze cyfrowe-bezdotykowe, Anemometry przenosne ★ Mierniki c^gowe 
cyfrowe-analogowe (pr. zmienn. i statego) ★ Piece lab. Destylarki, Rede- 
stylarki ★ Ultrametry - mierniki powtok lakier. i innych ★ Autotransfor-^, 




Cscyloskopy HAMEG: cyl -analog, i analog. 


matory ★ Ultradzw. pomiar odlegtosci, Laserowe wskaznikj 


FIRMA ISTNIEJE 25 LAT NA RYNKU POLSKIM 

- Dla szkot i uczelni bez eta i VATu 

- Bezposredni import 
- Najnizsze ceny 

- Zapewniamy serwis gwarancyjny 

i pogwarancyjny. 



fl *1 


Cyfrowe mierniki skutecznosci 
zerowania /pomiar impedaneji/ 


Wskazniki laserowe 




ROZNE 



Co si^ bardziej optaca? 


I Kupowac, 

wypozyczac, czy brae 
w leasing elektronicz- 
n<| aparaturq 
pomiarowq 

rogi pieniqdz i konkureneja zmu- 
szajq do szukania tariszyeh spo- 
sobow realizaeji inwestycji, 
zmniejszania naktadow na ba- 
dania, wdrozenia oraz reduko- 
wanie kosztow produkeji. Otwarcie granic, wy- 
mienialnosc ztotego, przeptyw informaeji nauko- 
wych i ekonomicznych umozliwiajq nie tylko za- 
poznawanie si? z doswiadezeniami i gotowymi 
rozwiqzaniami roznych zagadnieri w wielu kra- 
jach, ale rowniez korzystanie z tych rozwiqzah. 
Jedno z nich, nie stosowane dotychczas w Pol* 
see lub praktykowane w bardzo matej skali, to 
wypozyezanie aparatury, drugie to leasing. 
Dotychczas nie byto tradycji, zwyczaju, motywa- 
cji ani wypracowanej procedury, zapewniajqcej 
z jednej strony wysokq jakosc wypozyczanej 
aparatury, z drugiej - zwrot w ustalonym termi- 
nie nieuszkodzonego przyrzqdu. 

Kosztowne, cz?sto unikatowe urzqdzenia byty 
kupowane nie wtedy, kiedy miaty uezestniezye 
w projekeie czy w produkeji, lecz wtedy, gdy 
z dnia na dzien pojawiaty si? pieniqdze. Sprz?t 
nie rozpakowany czekat nieraz latami na eksplo- 
atacj?, starzejqc si? technicznie i moralnie. 

W krajach o dobrze zorganizowanej gospodar- 
ce czotowe firmy stosujqce najnowsze techno- 
logie, wymagajqce wciqz nowych maszyn i urzq- 
dzeh pomiarowych, korzystajq z mozliwosci 
szybkiej wymiany sprz?tu na nowy, pozyczajqc 
lub biorqc w leasing. Inni, o skromniejszyeh za- 
sobach finansowych, eksploatujq mniej kosztow- 
ne, ale w petni sprawne urzqdzenia z "drugiej lub 
trzeciej r?ki" i tez korzystajq z leasing u lub dzier- 
zawy. W krajach tych istnieje wiele firm, ktore w 
sposob komplementamy zajmujq si? sprzedazq, 
wypozyezaniem, leasingiem, legalizaejq oraz 
serwisem nowej i uzywanej aparatury pomia- 
rowej. Jednq z najpowazniejszyeh organizaeji, 
zajmujqcq si? tq dziatalnosciq, jest GENERAL 
ELECTRIC Rental/Lease Test Equipment & 
Workstations, ktbry obejmuje swoim zasi?giem 
Stany Zjednoczone Ameryki Potnocnej, Amery- 
k? Potudniowq, a przez sieb dystrybutorow - 
rowniez kraje europejskie, w tym Polsk?. 


W Polsce dziata juz Autoryzowany Dystrybutor 
GE. Umozliwia nam to natychmiastowy dost?p 
do ponad 1100 typow urzqdzen pomiarowo- 
kontrolnych oraz zestawu inzynierskich kompu- 
terowych staeji roboezyeh z dodatkowym, sze- 
rokim asortymentem wyposazenia, jak np. mo- 
duty, wktadki, sondy, karty komputerowe, ka- 
ble, programy, instrukeje. 

Producentami aparatury pomiarowej jest ok. 
100 znanych firm swiatowych, m.in. Hewlett 
Packard, Tektronix, Fluke, General Radio, 
Bruel & Kjaer, Gould, Tekelec, Telekommunica- 
tions Techniques, Western Graphtec. 
Oferowana aparatura ma znak zgodnosci 
z ISO 9002. 

Klasycznym zastosowaniem inzynierskich kom- 
puterowych staeji roboezyeh jest automatyzaeja 
prac projektowych. Stacje konstruowane na ba- 
zie procesora PA-71 00LC z zegarami 60 MHz, 
80 MHz, 100 MHz z kartami HCRX i podsyste- 
mami VISUALISE, zapewniajq grafik? najlep- 
szej jakosci. W zaleznosci od konfiguraeji i pro- 
gramow sq one przeznaczone m.in. do: 
tworzenia trojwymiarowych modeli architek- 
tonicznych (AEG), 

analizy projektow wielowarstwowych (EDA), 
projektowania sciezek i rozmieszczania ele- 
mentow na ptytkach drukowanych, 

tworzenia projektow wykorzystujqcych gra- 
fik? trojwymiarowq bryt (MDA), 

modelowania hydro- i aerodynamieznego, 
modelowania prognoz pogody i interpretaeji da- 
nych sejsmograficznych, 

szybkiego kompilowania programow, 
zarzqdzania projektami i dokumentaejq, 
obliczeri na duzyeh zbiorach danych 
i analizowania ztozonych (skomplikowanych) 
modeli. 

Warto zauwazyc, ze 90% urzqdzen wymienio- 
nych w katalogu moze w ciqgu 1 0 dni od zata- 
twienia formalnosci znalezc si? w naszym kraju. 
Polski dystrybutor dysponuje sktadem celnym 
i kompletnq infrastrukturq, umozliwiajqcq spraw- 
ne i szybkie zatatwienie formalnosci handlo- 
wych, celnych, w tym -przystugujqcych zwolnieh 
z eta, podatku VAT i dostaw? aparatury 
klientowi. 

Obstug? serwisowq przez naezonej do wypozy- 
czania, sprzedazy i leasingu aparatury, tqcznie 
z legalizaejq i ew. naprawami, wykonuje siec 
GE Electronic Services w USA. W Europie, 
w tym i w Polsce, dziatajq autoryzowane serwi- 
sy producentow aparatury, uznajqce warunki 
gwaraneji. 


Siec serwisowa jest uezestnikiem swiatowego 
programu jakosci QUALITY MANAGEMENT, 
programu zwiqzanego z ISO 9000 i ma rejestr 
ISO 9002 i MIL STD 45662A, gwarantujqcy ja- 
kosb oferowanych przyrzqdow. 

Nie zawsze optaca si? i nie zawsze stab nas na 
zakup najnowoczesniejszej aparatury. tym bar- 
dziej, jezeli przewidujemy, ze b?dzie ona po- 
trzebna tylko do wykonania cz?sci projektu lub 
produkeji krotkiej serii wyrobow. Zakup to drogi, 
szczegolnie u nas, kredyt albo zamrozenie 
znaeznej kwoty pieni^dzy. 

WYPOZYCZENIE CZY LEASING MOG^ Sl^ 
OKAZAC ROZWI^ZANIEM LEPSZYM Z PUNK- 
TU WIDZENIA EKONOMICZNEGO. DOTEGO 
FINANSOWANYM Z SRODKOW (KOSZTOW) 
UZYSKANIA PRZYCHODU. 

Wypozyezanie. Mozna wypozyczac na krotko: 
na miesiqc, dwa, trzy, aby sprawdzic praktyez- 
nie wybranq aparatury przed zakupem albo roz- 
tadowac spi^trzone zadania, uruchomib szybko 
nowe mozliwosci projektowe i/lub produkcyjne. 
Mozna wypozyczac sprzqt nowy lub juz dzierza- 
wiony z gwaranejq, za to TANIEJ. Mozna wypo- 
zyczac na dtuzej, np. na kilka miesi^cy, row- 
niez z perspektywq zakupu i uzyskania cz^- 
sciowego kredytu, rozliezonego w chwili zapta- 
cenia ostatniej raty i przej^cia urzqdzenia na 
wtasnosb. 

Warunkiem wypozyezenia jest wptacenie za- 
stawu. Kaucj$ moze zaptacic uzytkownik (zama- 
wiajqcy) lub firma ubezpieczeniowa dziatajqca 
w Polsce, wskazana przez dystrybutora. Opta- 
ty za por^czenie przez ubezpieczyciela zalezq 
od czasu dzierzawy, ceny (wartosci) wypozy- 
czanych urzqdzen i nie przekraczajq kilku pro- 
cent wartosci sprz^tu. 

Koszty dostawy sq ustalane z dystrybutorem 
w zaleznosci od transakcji, a wi$c liezby wypo- 
zyczanych przyrzqdow, ich masy wartosci, cza- 
su dzierzawy itd. Nalezy liezye, ze miesi^ezny 
czynsz za wypozyezenie urzqdzema na 6+12 
miesi^cy wyniesie 5+7% jego wartosci. 
Leasing z ekonomieznego punktu widzenia to 
m.in. state, zaplanowane na 6 do 36 miesi^cy ra- 
ty za urzqdzenie potrzebne na dtuzej. Jest to 
rowniez tanszy i szybszy sposob unowocze- 
sniania procesow technologicznych, wdrazania 
nowych metod pomiarowych, tak istotnych w 
obeenym tempie zmieniajqcej si^ rzeczywistosci. 
Przyktadowe koszty leasingu dla roznych optat 
wst^pnych sq przedstawione w tablicy. 

Jak wynika z przytoczonych przyktadbw organ i- 
zaeja gospodarki aparaturq pomiarowq, wzoro- 
wana na zamoznych krajach, moze i w Polsce 
przyniesc nast^pujqce korzysci techniczno-eko- 
nomiezne: 

mozemy postugiwac si^ najnowoczesniejszq 
aparaturq pomiarowq gwarantowanej jakosci 
z komputerowq obrobkq danych; 

osiqgamy szybko efekty produkcyjne lub po- 
twierdzenie zatozeh realizowanego projektu 
w praktyce, bez koniecznosci uruchomiania 
wszystkich czynnosci inwestycyjnych, gdzie 
o celowosci zakupu decydujq na ogot szczeble 
pionu technicznego i stuzby finansowej, odsuwa- 
jqce mimo woli moment dostawy. 

A zatem zyskujemy na czasie, a czas to pieniqdz, 
wiqc warto poliezye, co si? bardziej optaca! 

Maciej Owsiany 



Okres leasingu 1 2 m-cy 



Pierwsza wptata 

20% 

25% 

30% 

40% 

Czynsz miesi?czny 

9,23% 

8,70% 

8,00% 

6,83% 

Wykup 

6% 

5% 

5% 

5% 

Koszt catkowity 

136% 

134,5% 

131% 

127% 


Okres leasingu 36 m-cy 



Pierwsza wptata 

20% 

25% 

30% 

40% 

Czynsz miesi?czny 

4,47% 

4,19% 

3,91% 

3,33% 

Wykup 

5% 

5% 

5% 

5% 

Koszt catkowity 

186% 

181% 

176% 

165% 
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•Jet Drive m »doskonata 


j*4 gtowice WL 
••fcomfort I tatwosdfe 
szybkiego 
programowanla 
•funkcje shuttle 


$•4 gtowice . f 
•"•2 gtowice HiFi | 

stereo 

‘•funkcja dubbing W 

, i simulcast do * 

jJ. edycji dzwif ku * 


^•6 gfowlc 

stereo audio 

V •nagrywanie po niskiej 
'* czestotllwoSci 
— •gniazdo S-VHS. 
♦funkcja dubbing- 1 


f i; swwnowyg n sysi 


* Dotyczy zespotu ..tfamentowych' gtowic wizyjnych Q jy j) Q 


Dost^pny od wrzesnia 'SS 


■iit+tO**' 
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quickstart % 

ergonomiczny pilot 
pasmo hyperband 
wejscia / wyjscia AV 
„diamentowe” gtowice 
wielojqzyczne menu 
elektroniczna blokada (np. przed dziedmi) | I 
multisystem PAL / SECAM 
system wyszukiwania indeksowego 
automatyczne, cyfrowe 3ledzenie sciezki 
napgd Jet Drive, super szybkie przewijanie 
zegar, wskaznik czasu pozostatego do korica tasmy 


1 799 Pw 
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ELECTRONICS 


Samsung Electronics Poiska Sp, z o. o. 

OCHOTA OFFICE PARK, Ai. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 

Centrala: teL (22) 608 44 00, fax (22) 608 44 01 

Dziat Sprzedazy: tel. (22) 608 44 00 w. 331, 332, fax (22) 608 44 08 


Dystrybutorzy: 

Domar S.A., ul. Kossaka 72, Bydgoszcz, telefax (0-52) 72 97 27; MIX * Electronics s.c. r ul. Zabtocie 20/22, Krakow, 
telefax (0-12) 56 13 33; P.H.U. Domax s.c., ul. Rynek PHsudskiego 79, Wysokie Mazowieckie, teL/fax (0-86) 75 23 23; 
P.H.P.U. HAVO s.c., ul. 1 Armii Wojska Poiskiego 9, tel./fax (0-85) 53 95 29; Swiatowit S.A. (dystrybutor AGD), 
ul. Partyzantow 4, tel. (0-34) 13 20 10, fax (0-34) 13 18 76 
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Projekcyjne telewizory 
LCD firmy Sony 

Telewizor projekcyjny KL-37W1 firmy Sony 
otrzymat nagrod? Home Theater Display 
roku 96/97, przyznawan^ przez europej- 
skie stowarzyszenie dziennikarzy EISA. 
Ekran LCD tego telewizora sktada si$ z 1 ,5 
min punktow. Nowatorskie sterowania kaz- 
dym punktem obrazu Digital Constant Ima- 
ge oraz nowy uktad optyczny zapewniajq 
lepszy obraz niz dotychczasowe telewizory 
projekcyjne. Ponadto brak jest znieksztatcen 
w rogach ekranu, a stabilnosc obrazu jest 
lepsza w niz w telewizorach ,,100-herco- 
wych". Telewizor ma ptaski e^ran, z kqtem 
optvmalnego widzenia 150° w poziomie 
i Tty w pionie. Jest lekki (29 kg) podobnie 
jak tradycyjny telewizor 25-calowy, gt^bo- 
kosc zas odpowiada temu wymiarowi tele- 
wizora 14-calowego. Ma ekran formatu 16:9 

0 przek^tnej 37 cali. System 3D Spectrum 
z korektorem graficznym oraz zestaw gtosni- 
kow z subwooferem zapewniaj^ wysok^ ja- 
kosc dzwi^ku. Od pazdziernika 1 996 r. w na- 
szych sklepach s$ dwa modele, opisany, 

1 z wi^kszym ekranem o przek^tnej 50 cali 

KL-50W1 . (PJ.) 


Dla kierowcow 
melomanow 

Radioodtwarzacz samochodowy CQ-VZ900 
firmy Panasonic zawiera odtwarzacz ptyt 
kompaktowych, magnetofon kasetowy oraz 
tuner FM/AM. Rozne efekty dzwi^kowe 
mozna osiqgnqc korzystaj^c z procesora 
dzwi^ku DSP i siedmiopasmowego korek- 
tora graficznego. Do wyboru s^ charaktery- 
styki akustyczne odpowiadaj^ce wn^trzom 
stadionu, sali koncertowej, klubu jazzowe- 
go lub uczestniczenia w audycji nadawanej 
na zywo. Mozna takze dobrac odpowiedni^ 
charakterystykg cz^stotliwosciowa dla dane- 
go rodzaju muzyki. jak np. rocka, jazzu, wo- 
kalistyki. muzyki klasycznej czy popularnej 
lub zaprogramowab 6 dowolnych charakte- 
rystyk. Dodatkowo jest niezalezna regulacja 


basow. Otaczaj^cy dzwi^k moze bye mody- 
fikowany w zaleznosci od usytuowania kie- 
rowey lub pasazera w samochodzie. Moz- 
na takze eliminowac wptyw hatasu silnika 
i szumu wiatru w zaleznosci od pr^dkosci ja- 
zdy tak w miescie, jak i na autostradzie. 
Odbywa si$ to przez wzmacnianie tych frag- 
mentow muzyki, ktore ulegaj^ zagtuszaniu. 
Magnetofon ma uktady redukcji szumow 
Dolby B i C, uktad automatyeznego wykry- 
wania rodzaju tasmy i funkcj§ omini^cia 
nienagranej cz^sci tasmy Blank skip. Tuner 
z RDSem umozliwia zaprogramowanie 18 
staeji FM i 6 staeji AM. Inteligentny regula- 
tor gtosnosci pami^ta ustawienia dla wszy- 
stkich zrodet sygnatow. Wzmacniacz ma 
moc 4x30 W. 

Obstug$ urzqdzenia utatwia duzy koloro- 
wy wyswietlacz fluorescencyjny. (Rj.) 


Cos dla pah 

Radiomagnetofon z odtwarzaczem ptyt 
CD firmy Philips -AZ1101 przypomina- 
jqcy damsk^ torebkg, to wynik pracy pro- 
jektantow, ktorzy uwzgl^dnili zyezenia 
pah - miec cos tadnego i funkcjonalne- 
go. Ten radiomagnetofon jest mniejszy, 
Izejszy i por^ezniejszy niz tradycyjne, 
ma tylko 29 cm szerokosci (41,5 cm in- 
ne modele), i mas§ ok. 2,3 kg (3,3 kg). 
Zadbano takze o tatw^ obstug§ wyroz- 
niaj^c poszczegolne grupy przyeiskow 
ksztattem i wielkosci^. 

Odtwarzacz ptyt CD umozliwia odtwa- 
rzanie losowe, programowanie sekwen- 
cji utworow, powtarzanie ptyty, wybor na- 
st^pnego i poprzedniego utworu. Wybor 
funkcji utatwiaj^ ich nazwy, pojawiaj^ce 
si$ na wyswietlaczu LCD. Przy wyborze 
synchronicznego kopiowania ptyty CD 
na magnetofon, uruchamiajq si$ jedno- 
czesnie oba urz^dzenia. Magnetofon jest 
jednokieszeniowy z automatyeznym do- 
borem poziomu zapisu i autostopem. 
Przy zapisie programow z pasma fal dtu- 
gich mozna wt^ezye filtr eliminuj^cy za- 
ktocenia (Beat cut). Do zapisu powinny 
bye uzywane wyt^eznie tasmy zelazo- 
we (normal IEC I). Trzyzakresowy tuner 
(dt. sr, UKF z dwoma pasmami), wzmac- 
niacz basow (Bass boost) i moc wyjscio- 
wa 60 W to niezte parametry dla przeno- 
snego sprz^tu domowego. Zasilanie, 
oprocz sieciowego, takze bateryjne - 
8 baterii R14. (P.j.) 
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TOSHIBA 



udowa wspotczesnego telewizora 
daleko odbiega od klasycznej kon- 
strukcji opartej na prostych blo- 
kach w.cz., wizji, fonii, odchylania 
poziomego i pionowego. Jakkotwiek te podsta- 
wowe elementy sktadowe odbiornika ci^gle 
wyst?puj?, stopien ich komplikacji znacznie 
wzrost. Same uktady korekcji obrazu i popra- 
wy jego parametrow sq niejednokrotnie bar- 
dziej skomplikowane od podstawowych blokow 
funkcjonalnych i decydujq o wysokich walorach 
uzytkowych urz^dzenia. 


I Przyktadem 

telewizora, ktdry jest 
w stanie zadowolic 
wymagajqcych 
widzow, jest nowy 
model TOSH IB Y 2983 
UXE z najnowszej 
generacji kineskopem 
i skomplikowanymi 
uktadami elektronicz- 
nymi, eliminujqcymi 
zaktocenia obrazu. 


m 


Klneskop "Super Crystal” 

Firma TOSHIBA udoskonalita technology wy- 
twarzania kineskopow, opierajqc si? na do- 
swiadczeniach z produkcji kineskopow super 
C 3 („ Re” nr 8/1992). Opracowano metod? 
zwi?kszenia jaskrawosci obrazu i poprawy 
czystosci kolorow przy jednoczesnym zmniej- 
szeniu wspotczynnika odbicia swiatta zewn?- 
trznego od warstwy luminoforow, co zwi?k- 
szyto kontrast. Mi?dzy szktem a luminoforami 
umieszcza si? przy legatee do luminoforow fil- 
try grubosci 150 pm kazdy (rys. 1). Przepu- 
szczajq one tylko swiatto odpowiadaj^ce bar- 
wie swiec^cego luminoforu, co redukuje odbi- 
cia swiatta. Dzi?ki temu mozna byto zastoso- 
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wac bezbarwny przezroczysty ekran, ktory 
daje wi^ksz^ jaskrawosc prezentowanego 
obrazu (rys. 1) niz ekran przydymiony. 

Uktady elektroniczne 
poprawiajqce jakosc obrazu 

Odbiomik telewizyjny jest wyposazony w ukta- 
dy poprawiaj^ce jakosc odtwarzanego obrazu. 
Uktad poprawy ksztattu sygnatu chromi- 
nancji powoduje zmniejszenie czasu nara- 
stania i opadania zboczy sygnatu chrominan- 
cji, dzi§ki czemu doktadniejsze jest rozdziele- 
nie granic kolorow na ekranie, co poprawia 
rozdzielczosc obrazu. 

Dodatkowa cewka na szyjce kineskopu, 

zasilana rozniczkowanym sygnatem wizyjnym 
powoduje modulacj^ pr^dkosci odchylania 
wi^zki elektronow. Zbocze narastaj^ce sygna- 
tu luminancji -od czerni do bieli - powoduje 
najpierw wzrost pr^dkosci wi^zki elektronow 


zmniejszaj^c jaskrawosc swiecenia luminofo- 
ru, pozniej zas, gdy pr^dkosc wiqzki elektronow 
maleje, jaskrawosc swiecenia luminoforu si$ 
zwi^ksza. W ten sposob granica przejscia 
mi^dzy czerniq a bielq staje si^ bardziej ostra; 
poprawia si$ ostrosd konturow na granicy bie- 
li i czerni. 

Cyfrowy filtr grzebieniowy ( comb filter) sepa- 
ruje sygnaty luminancji i chrominancji, pozba- 
wiaj^c obraz zaktocen w postaci kropek in- 
terferencyjnych na kraw^dziach oraz fatszy- 
wych zakolorowan. Ze wzgl^du na modulacj^ 
fazy zastosowan^ podczas kodowania skta- 
dowych koloru w system ach PAL i NTSC, jest 
mozliwe wyodr^bnienie sygnatow luminancji 
i chrominancji przez dodawanie i odejmowanie 
catkowitego sygnatu wizyjnego, doprowadzo- 
nego bezposrednio i poprzez lini§ opozniajq- 
c$ (o opoznieniu 2H w przypadku sygnatu 
PAL i 1 H dla NTSC). Taki system separacji sy- 
gnatu luminancji i chrominancji, uzupetniony 



o konwersj§ sygnatu do postaci cyfrowej i sy- 
gnatu wyjsciowego ponownie do postaci ana- 
logowej znacznie zmniejsza interferencj^ sy- 
gnatow luminancji i chrominancji. 

Uktad dynamicznej regulacji poziomu czer- 
ni. Podczas odbioru sygnatu wizyjnego, okre- 
sowo jest analizowany poziom czerni. Jesli 
odbiega on od okreslonego poziomu, to po- 
przez regulacji wzmocnienia uktadu zostaje do 
tego poziomu sprowadzany. W rezultacie uzy- 
skuje si$ obraz o wi^kszym kontrascie. 
Uktad poprawy ksztattu sygnatu luminan- 
cji ma na celu zmniejszenie czasow narasta- 
nia i opadania sygnatu luminancji. Krotsze 
czasy narastania zboczy umozliwiaj^ wierniej- 
sze odtwarzanie szczegotow i rysowanie bar- 
dziej ostrych konturow obrazu. 


Rozbudowany tryb serwfsowy 


Projektanci odbiornika uwazaj^, ze nawet naj- 
lepszy telewizor moze ulec uszkodzeniu. Aby 
utatwic jego napraw$ umozliwiono odtwarza- 
nie 1 4 rodzajow wizyjnego sygnatu testowego 
z wewn^trznego obrazu oraz emisj$ dzwi^ko- 
wego testu. Do dyspozycji serwisu jest takze 
funkcja diagnostyczna - na ekranie wskazane 
zostaj$ wyniki wewn^trznego testu z zaznacze- 
niem elementu, ktory prawdopodobnie jest 
uszkodzony. 

Przedstawiony telewizor TOSHIBA jest wypo- 
sazony w system HVDS {Hi-visual dramatic so- 
und) -zestaw pi^ciu gtosnikow, z ktorych dwa 
przednie emitujq dzwi^k bezposrednio w kie- 
runku widza, dwa umieszczone s$ z boku, 
a Super Woofer zapewnia odtwarzanie natu- 
ral nych, niskich to now. Moc wyjsciowa wyno- 
si 33 W (2x1 0 W ; Super Woofer 1 3 W). Wbu- 
dowane dwa tunery umozliwiaj^ jednoczesny 
odbior dwoch programow (przy odtwarzaniu 
w trybie „ picture in picture"). 

Pozostate funkcje uzytkowe to pami^ci 1 00 
programow, timer (on/off) wt^czaj^cy i wyt^cza- 
j^cy telewizor o zaprogramowanym czasie. 
Do telewizora mozna dot^czyc magnetowid lub 
kamer$ standardu S-VHS lub VHS. 


Janusz Samuta 


Konwencjonalny kineskop C 3 


Kineskop ‘Super Crystal' 


Swiatto odbite 


Filtr super C' 


Przekr6j 


\ \ ^ ^ o 

Powierzchnia ekranu p J 

V Powierzchnia luminoforu 


Swiatto emitowane 



Filtr super O' 3 


Swiatto odbite 

\ \ $ 

Powierzchnia ekranu 

Powierzchn 


Niebieski 

luminofor 


Czerwony 

luminofor 


Czarne paski 
ttumiqce odbicie 
swiatta 


Rys. 1. Budowa ekranu konwencjonalnego kineskopu C 3 i kineskopu ..Super Crystal", 

oraz wptyw filtru na zaktocaj^ce Swiatto zewnetrzne i uzyteczne Swiatto z wyrzutni elektronowej 
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Odswiezanie 

nagran 

magnetofonowych 



Rys.l Ekran programu DART 

- sygnat oryginalny, oznaczony mendelOO.wav (Source), 

- sygnat „oczyszczony", oznaczony mendel01.wav (Destination), 

- sygnat reprezentuj<|cy odfiltrowane zaktocenia, oznaczony result.wav. 


I Stare ptyty 
gramofonowe 
analogowe (czarne) 
i stare tasmy 
magnetofonowe, 
zarowno na szpulach, 
jak i w kasetach, 
wykazujq pray 
odtwarzaniu wiele 
wad. Objawiajq si^ one 
nadmiernymi 
szumami, trzaskami, 
gwizdami i roznymi 
innymi niepozqdanymi 
dzwi^kami 
obnizajqcymi jakosc 
odtwarzania. 

Przyczyn tego stanu 
rzeczy jest wiele, 
np. rysy na ptytach 
gramofonowych, 
zatamania i ubytki 
warstwy magnetycz- 
nej na tasmie. 
Pierwotne przyczyny 
starzenia si§ nagran 
lez^ niejako 
w samych zasadach 
funkcjonowania 
niektorych starszych 
typow gramofonow 
i magnetofonow. 


O dswiezanie starych nagrari gramo- 
fonowych i magnetofonowych po- 
lega na przetworzeniu ich do po- 
staci cyfrowej, przeprowadzeniu cy- 
frowej analizy, odpowiednim odfiltrowaniu sy- 
gnatow niepoz^danych i ponownym ich na- 
graniu na now$ tasm$ magnetofonowa. Wy- 
starczajgcy jest do tego celu 32-bitowy kompu 
ter klasy PC, wyposazony w dowoln^ 1 6-bito- 
w$ kart§ dzwi^kow^, z zainstalowanym pa- 
kietem programowym DART (Digital Audio Re- 
storation Technology - technika cyfrowej rege- 
neracji nagrari dzwi^kowych) amerykariskiej 
firmy Tracer Technologies Inc. 

Dtwtyd w komputerze 

W pierwszych komputerach PC postugiwano 
si$ jedynie pojedynczymi tonami. Sygnalizowa- 
ty one nieprawidtowosci w ich dziataniu. Dopie- 
ro komputer multimedialny spetniajgcy mi^- 
dzynarodow^ norm$ M PC-1, wprowadzony 
w latach 1 991 -1992, byt zdolny do operowania 
sygnatami dzwi^kowymi. tj. nagrywania i odtwa- 
rzania sygnatow dzwi^kowych w postaci cyfro- 
wej, standardowo oznaczanych nazwa.wav. 
W srodowisku graficznym Windows 3.1 byt 
dost^pny (opracowany w firmie Microsoft) ste- 


rownik wewn^trznego gtosnika znajdu^cego 
si? w komputerze, umozliwiaj^cy odtwarzanie 
typowych zbiorow dzwi^kowych. Byt on progra- 
mow^ wersj^ wspotczesnej karty dzwi^kowej. 
Poniewaz dziatanie tego sterownika byfo zalez- 
ne od wielu roznych czynnikow, m.in. od kon- 
figuracji podzespotow komputera w jego obu- 
dowie, a firma Microsoft nie byta w stanie za- 
gwarantowac jego prawidtowego dziatania 
w kazdym komputerze, byt on dost^pny tylko 
na specjalne zyczenie. Obecnie najlepsz^ ja- 
kosc odtwarzania dzwi^kow, osi^ga si$ przy 
stosowaniu gtosnikow zewn^trznych, stero- 
wanych ze specjalnego wzmacniacza znajdu- 
j^cego si$ na karcie dzwi^kowej. 

Wymagania dotycz^ce komputerow multime- 
dialnych s^ z roku na rok coraz wi^ksze. Obe- 
cnie jako minimalne wymagania (norma 
MPC-3) przyjmuje si$: 

J procesor Pentium 75 MHz lub rownowazny, 

□ nap$d CD-ROM o poczwornej (600 kb/s) 
pr^dkosci transmisji, 

U pami^c RAM o pojemnosci 8 MB, 

□ dysk twardy o pojemnosci 540 MB, 

□ karta dzwi^kowa, 

□ karta graficzna przystosowana do odtwarza- 
nia zbiorow wizyjnych. 

Do pracy z pakietem programowym DART wy- 


starczy komputer 32-bitowy z kart^ dzwi^kowq 
16-bitow^, np. SoundBlaster. Jest zalecane, 
choc nie koniecznie, wyposazenie komputera 
w koprocesor arytmetyczny. Niezb^dny jest sy- 
stem operacyjny DOS i srodowisko graficzne 
Windows 3.1 lub system operacyjny Windows 
95. Do odtwarzania nagrari podlegaj^cych re- 
generacji jest potrzebny dobrej klasy gramofon 
lub magnetofon, a do nagrywania dzwi^kow 
odswiezonych - magnetofon analogowy wy- 
zszej klasy, magnetofon cyfrowy DAT lub DCC 
albo nagrywarka ptyt kompaktowych CD-R. 
Pakiet DART moze stuzyc do odswiezania scie- 
zek dzwi^kowych filmow, nagran dzwi^kowych 
na tasmach magnetofonowych i nagrari przecho- 
wywanych na innych, dowolnych nosnikach. 

Odswiezanie nagran 

Najcz^sciej przyczyny mechanicznych zni- 
szczeri ptyty jest uzywanie gramofonu z ci$z- 
kim adapterem krystalicznym, o duzym nacisku 
igty na delikatne rowki ptyty. Mniej niszczyt ad- 
apter magnetyczny, o wielokrotnie mniejszym 
nacisku igty. 

Stare nagrania magnetofonowe rowniez nie 
grzesz^ jakosci^. Mogty bye realizowane na 
sprz^cie gorszym niz obecnie dost^pny, tasma 
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mogta sii rozci^gn^c lub pogniesc, albo byta 
przechowywana w nieodpowiednich warunkach. 
W instrukcji obstugi pakietu programowego 
DART jest zawarty, przygotowany przez produ- 
centa, przyktad regeneracji nagrania dzwi^- 
kowego. Przedmiotem demonstracji jest na- 
granie Marsza Weselnego Mendelssohna o ja- 
kosci zblizonej do prezentowanej przed laty 
w niektorych urz^dach stanu cywilnego, czyli 
odgrywanej ze starej, zdartej ptyty. Czas trwa- 
nia nagrania wynosi 1 2 s. Po zakonczeniu od- 
swiezania jest podawana informacja technicz- 
na o sygnale: regenerowany sygnat wejsciowy 
byt probkowany z czqstothwo&ciq 22,05 kHz, 
skiadat siq z 278 687 probek, a czas trwania 
procesu wyniost 26 s i 1268 probek sygnatu zo- 
stato skorygowanych. 

Na rys.1 , przedstawiaj^cym obraz ekranu mo- 
nitora, S 3 widoczne trzy krzywe - przebiegi 
elektryczne napi^cia sygnatu dzwi^kowego 
w funkcji czasu przed i po regeneracji. 
Odswiezanie sygnatu oryginalnego (source - 
sygnat zrodtowy) polega na wyeliminowaniu za- 
ktocen, widocznych jako impulsy, o amplitu- 
dach znacznie przekraczaj^cych srednie war- 
tosci sygnatu. S 3 one przyczyn^ niepoz^da- 
nych efektow akustycznych w gtosniku. 
Sygnat odswiezony, tj. oczyszczony (destina- 
tion -sygnat przeznaczenia) jest juz pozbawio- 
ny tych zaktocen impulsowych. Jest on rejestro- 
wany na urzqdzeniu wyjsciowym. Ksztatttego 
przebiegu dowodzi niezbicie braku zaktocen. 
Trzeci sygnat obrazuje odfiltrowane zaktocenia 
pochodz^ce od rys na ptycie. S 3 one powodo- 
wane .wpadaniem" igty gra- 
mofonowej w „dziury”, wyra- 
znie gt^bsze od normal- 
nych rowkow. Mozna zau- 
wazyc, ze trzeci sygnat sta- 
nowi doktadnie roznici sy- 
gnatu oryginalnego i oczy- 
szczonego. 

Rejestracja 
dzwi^kow 
na twardym 
dysku 

Warunkiem prowadzenia 
komputerowej obrobki sy- 
gnatow dzwi^kowych jest 
ich cyfrowa postac. W pa- 
kiecie programowym 
DART jest program, ktory 
umozliwia zapis na twar- 
dym dysku, w formacie 
*.wav, dowolnego sygnatu 
dzwi^kowego doprowadzo- 
nego do wejscia karty dzwi^kowej. Na rys .2 jest 
przedstawiony pulpit tego wirtualnego rejestra- 
tora dzwi^kow. Widoczne S 3 na nim klawisze, 
podobne do wystipuj 3 cych w magnetofonach 
i magnetowidach, oraz przyciski okreslaj 3 ce 
parametry zapisu. Mozna wybrac cz^stotli- 
wosc probkowania (1 1 ,025 kHz, 22,05 kHz lub 
44,1 kHz), rodzaj sygnatu (mono - stereo) 
oraz rozdzielczosc probkowania, czyli liczbi bi- 
tow reprezentuj 3 cych pojedyncz 3 probki (8 
lub 16). Ponadto na pulpicie znajduje sii dio- 
dowy wskaznik stupkowy, wyswietlaj 3 cy chwi- 
I 0 W 3 wartosc napi^cia sygnatu w [dB] oraz za- 


warte S 3 informacje o wolnym miejscu na twar- 
dym dysku komputera; mozna zapisac 
1244004352 B (ponad 1 ,2 GB) danych, co jest 
rownowazne nagraniu 0 czasie trwania 470 
min i 8 s przy probkowaniu 1 6-bitowym z czi- 
stotliwosci 3 22,05 kHz. 

Przegrywanie dzwi^kow na twardy dysk odby- 
wa sii, podobnie jak na tasm$, przy uzyciu 
zwyktego magnetofonu analogowego, nalezy 
tylko podac nazwi nowego zbioru dzwi^ko- 
wego. Nastipnie, przy wcisni^tym klawiszu 
Pauza, ustawic poziom nagrania tak, by nie 
przekraczat 0 dB i wcisnqc klawisz Zapis. Po 
zakonczeniu nagrywanego utworu naciska sii 
klawisz Stop. Mozna w jednej sesji nagrab kil- 
ka utworow, nadaj 3 C im rozne nazwy. Nalezy 
tylko pami^tac, ze muzyka zajmuje bardzo du- 
zo miejsca na twardym dysku. Piosenka 
3-minutowa. kodowana zgodnie z parametra- 
mi nagran na ptytach kompaktowych moze 
zaj 3 b obszar nawet 25 MB, jest to zalezne od 
rozdzielczosci i czistotliwosci probkowania. 
Czasami wystarcza probkowanie 8 -bitowe 
z cz^stotliwosciq 11,025 kHz, co umozliwia 
okoto 8 -krotne ograniczenie zajmowanego 
miejsca na dysku. 

Zbiory muzyczne typu *.wav nie S 3 podatne na 
pakowanie przy uzyciu typowych komputero- 
wych programow pakuj 3 cych, takich jak PKZIP 
lub ARJ, ich pojemnosc po spakowaniu zmniej- 
sza sii zaledwie 0 kilka procent. Na pojedyn- 
czej dyskietce 0 pojemnosci 1 ,44 MB mozna 
zmiescic zatem zaledwie ok. 1 ,5 min. nagrania 
8 -bitowego z czistotliwosci probkowania 
11,025 kHz. 


[Record: MENDEL WAV 

Sampling tale 
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(• Mono 
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Rys.2. Pulpit wirtualnego rejestratora d*w»$k6w 

Przetwarzanie i regeneracja 
zbiorow dzwigkowych 

Warunkiem skutecznej regeneracji zbioru 
dzwi^kowego jest jego obecnosc na twardym 
dysku. Wszystkie zbiory podlegaj 3 ce obrobce 
S 3 domyslnie gromadzone we wspolnym kata- 
logu (folderze w Windows 95), oznaczenie 
sktada sii ze skrotu stownego, ztozonego 
z szesciu liter, dwoch cyfr oznaczaj 3 cych kolej- 
n 3 wersji nagrania - 00, 01 rtd. oraz rozszerze- 
nia - zawsze wav. 


W programie jest zawarty zbior narz^dzi wspo- 
magaj 3 cych regeneracji, a wsrod nich znajdu- 
j 3 sii wirtualne filtry i korektor graficzny (equa- 
lizer). S 3 do dyspozycji filtry dolno- i gorno- 
przepustowe, pasmowe i srodkowo-zaporo- 
we. Czistotliwosci graniczne filtrow mog 3 bye 
dowolnie regulowane w zakresie od 20 Hz do 
czistotliwosci rownej potowie czistotliwosci 
probkowania. Stromosc charakterystyki filtrow 
poza pasmem pnzenoszenia moze bye regulo- 
wana skokowo, wybierana sposrod wartosd 20 , 
40 i 80 dB/okt. Filtry dolno- i gornoprzepusto- 
wy S 3 stosowane do wydzielania z sygnatu 
sktadowych o czistotliwosciach lez 3 cych po- 
za pasmem przenoszenia. Filtr pasmowy spet- 
nia funkcje obu wymienionych filtrow. Szczegol- 
nie pozyteczn 3 funkcji moze spetniac filtr srod- 
kowo-zaporowy, ktbry jest w stanie zmniejszyc 
o 20, 30 lub nawet 40 dB sygnaty Iez 3 ce w W 3 - 
skim pasmie wokot pewnej czistotliwosci srod- 
kowej. Jest zatem w stanie wyeliminowac z sy- 
gnatu sktadowe pochodz 3 ce od przydzwiiku 
sieci zasilaj 3 cej - 50 Hz. 

Wirtualny korektor graficzny stuzy do korekcji 
charakterystyki czistotliwosciowej torn wzmac- 
niaj 3 cego w W 3 skich pasmach wokot wybra- 
nych wartosci czistotliwosci. Wygl 3 d pulpitu ko- 
rektora jest przedstawiony na rys.3. Ttumienie 
przy kazdej z tych czistotliwosci moze bye re- 
gulowane w zakresie -1 S^-O dB, wybrana war- 
tosc ttumienia jest wskazywana w okienku opi- 
sanym jako Attenuation /dB]. 

Wymienione narzidzia stuz 3 jedynie do wstip- 
nej obrobki nagran, wtasciwq regeneracji P 1 ^^ 
prowadza zrealizowany programowo adapta- 
cyjny filtr odswiezajqcy 
"x| bid3cy gtown3 czisci3 
■■■ pakietu programowego 
DART. Jest to algorytm 
dziatan do jednoczesne- 
go obrazowania zmien- 
nego w czasie, przetwa- 
rzanego sygnatu aku- 
styeznego, wydzielania 
i rekonstrukcji znieksztat- 
conych fragmentow (np. 
wskutek zaktocen pocho- 
dz 3 cych od wtqczania 
urz 3 dzeh, zaktocen typu 
szumu srutowego, zani- 
kow sygnatu i innych za- 
ktoceh impulsowych) 
oraz eliminowania szu- 
mow szerokopasmowych 
(np. szumow wynikaj 3 - 
cych z tarcia igty o ptyti 
lub tasmy o gtowici ma_ 
gnetofonow 3 ). 

Proces odswiezania nagrania sktada sii 
z dwoch etapow, w pierwszym S 3 eliminowane 
zaktocenia impulsowe i szerokopasmowe, 
a w drugim „wkracza do akcji” filtr adaptacyjny, 
zmniejszaj 3 cy inne zaktocenia. Dziatanie fil- 
tru adaptacyjnego nazwano wygtadzaniem, 
postfiltrowaniem i wykrywaniem sygnatow 
nadmiarowych. Nie ma koniecznosci odswie- 
zania catego utworu od razu, mozna to czynib 
stopniowo, po stwierdzeniu wtasciwego dobo- 
ru parametrow odswiezania. 

Dziatanie filtru rozpoczyna sii po wywotaniu od- 
powiedniego programu instrukcj 3 EasyRun. 
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Rys. 3. Wirtualny korektor graficzny 
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lx Smoothing Smoothing factor: 
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Rys. 4. Pulpit od&wiezania nagrari 


Na ekranie monitora pojawia si§ kolejny pulpit 
wirtualny, przedstawiony na rys.4. Widoczne 
na nim cztery obszary. Pierwszy od gory - 
okresla zakres odswiezania: caty utwor (All), 
cz§sc widoczna w postaci przebiegu na ekra- 
nie (Window) lub zaznaczona cz^sc (Block). 
Drugi obszar jest najwazniejszy w catym pro- 
cesie, tu dobiera si§ parametry odswiezania, s$ 
one podawane w sposob jakosciowy (very 
small, small, normal, large, very large - bardzo 
male, male, przeci^tne, duze i bardzo duze) 
i liczbowo. Na pulpicie (rys.4) wszystkie warto- 
sd s^ wybrane na poziomie przeci^tnym (nor- 
mal). W trzecim obszarze okresla si? rodzaj 
przetwarzanych sygnatow, sama muzyka lub 
muzyka z mow^. Kolejny obszar zawiera nazwy 
odswiezanego utworu: 


□ w wersji oryginalnej, 

r J w wersji przetworzonej , 

□ nazw? zbioru zawieraj^cego informacje 
o wykrytych (detekcja) usterkach. 

W dolnej cz?sci pulpitu znajduj^ si? klawisze 
OK - potwierdzenie doboru parametrow od- 
swiezania i Cancel - odwotanie polecenia. 
Wtasciwe przeprowadzenie procesu odswieza- 
nia nagranego utworu wymaga wykonania se- 
rii dziatan przygotowawczych. W celu przy- 
spieszenia procesu dobrze jest przeprowadzic 
kilka prob na wybranych fragmentach utworu. 
W razie potrzeby mozna powtorzyc kilka razy 
procedure przy ustawieniach roznych wartosci 
parametrow odswiezania. Zawsze dobrze jest 
zaczynac od wartosci uznanych przez produ- 
centa programu jako przeci?tne. W wielu przy- 


padkach uzyskuje si? zadowalaj^ce wyniki juz 
za pierwszym podejsciem. 

W instrukcji pakietu programowego DART, 
w cz?sci dotycz^cej doboru parametrow proce- 
su odswiezania, zawarto stwierdzenia o ko- 
niecznosci zdania si? na t.zw. zdrowy rozs^dek. 
Nalezy przyjac drog^ doswiadczen takie para- 
metry, jakie umozliwiajq uzyskame najlepszych 
z punktu widzema uzytkownika rezultatow, po- 
niewaz jak mowi stare rzymskie przyslowie. 
o gustach si? nie dyskutuje. 

Pakiet programowy DART otrzymahsmy do testow w re- 
dakcyjnym taboratorium od Pana Tadeusza Grabow- 
skiego z Chorzowa. (cr) 

Stowa kluczowe: MAGNETOFON, GRAMOFON. 

odSwiezanie NAGRAN 
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Rys. 1 . Wzmacniacz zintegrowany Philips FA931 


Przeglqd 

wzmacniaczy 


O becnie spotyka 
si? na rynku roz- 
ne rozwiqzania 
wzmacniaczy: 
wzmacniacze w dwoch cz$- 
sciach, tj. przedwzmacniacz 
i wzmacniacz mocy, ampli- 
tuner, czyli wzmacniacz za- 
wieraj^cy w jednej obudowie 
rowniez tuner radiowy 
i wzmacniacz zintegrowany, 
sktadaj^cy si§ ze wzmacnia- 
cza mocy i przedwzmacnia- 
cza. Osobn^ grup$ stanowi^ 
wzmacniacze przeznaczone 
do tzw. kina domowego, wy- 
posazone w procesory Ci- 
nema DSP i systemy Dolby Surround (35 mm 
film) i Dolby Prologic Surround. 

Najcz^sciej kupowane wzmacniacze zin- 
tegrowane ze wzgl^du na ich uniwersalnosc, 
tj. mozliwosc dol^czenia dowolnie wybranego 
tunera, duzej liczby roznych wejsc i wyjsc, 
funkcji obsfugowych. S q one stosunkowo tanie. 
Wzmacniacze zintegrowane, podobnie jak od- 
twarzacze ptyt kompaktowych, s$ oferowane ja- 
ko urz^dzenia dla szerokiego kr^gu odbior- 
cow lub dla audiofilow. Te pierwsze sq nasyco- 
ne roznymi funkcjami uzytkowymi i ogromn^ 
liczby przyciskow, pokr^tet i wskaznikow 
optycznych, drugie zas s$ wykonane „po spar- 
tansku", pozbawione np. przetqcznika mono- 
stereo, mozliwosci dot^czenia drugiej pary gto- 
snikow, przycisku fizjologicznej korekcji gto- 
snosci {loudness), a nawet wejscia „phono" 
stuz^cego do dot^czenia gramofonu. Produku- 
j$ je firmy: Audiolab, NAD, Denon i Audio Arts 
z Warszawy. Ten, wykonany catkowicie w Pol- 
sce, wzmacniacz Struss 01-2 doczekat si^ 
uznania nie tylko prasy fachowej. Byt on bo- 
wiem uzywany jako urzqdzenie odstuchowe 
przez uczestnikow ostatniego Konkursu Cho- 
pinowskiego. 

Parametvy 

Jednym z najwazniejszych parametrow wzmac- 
niacza jest jego moc wyjsciowa. Wsrod produk- 
tow tej samej firmy ma ona zasadniczy wptyw 
na jego cen$. Jednak w grupie roznych produ- 
centow, jej wptyw jest juz raczej niewielki. 
Przy zakupie wzmacniacza nalezy kierowab 
si$ zasad^, aby moc wzmacniacza byta wi$k- 
sza od mocy zespotow gtosnikowych. Posiada- 
cze kolumn gtosnikowych typu bass reflex b$- 
d^ w lepszej sytuacji niz posiadacze kolumn ty- 
pu compact Ze wzgl^du na duzo mniejszq 
sprawnosb tych ostatnich b^d^ one wyma- 
gaty wzmacniaczy o wi^kszych mocach. 
Zarowno tzw. zapas, jak i niedostatek mocy 
wzmacniacza niesie za sob^ pewne niebezpie- 
czenstwa. Przy nadmiarze mocy mozna uszko- 
dzic resor gtosnika niskotonowego. Przy niedo- 
statku mocy zas, b§d$ w niebezpieczehstwie 
gtosniki wysokotonowe, sterowane sygnatem 
znieksztatconym (zawierajqcym harmoniczne 
o wielkich cz^stotliwosciach). Z dwojga ztego, 
nadmiar mocy jest jednak korzystniejszy. 


I Wzmacniacz matej 
cz^stotliwosci jest 
gtownq cz^sciq 
zestawu stereofonicz- 
nego. Wszystkie 
pozostate urzqdzenia 
sq dot^czone do 
wzmacniacza i sq 
sterowane za jego 
posrednictwem. 

Aby umozliwic pordwnanie poszczegolnych 
modeli wzmacniaczy pod tym wzgl^dem, po- 
dano moc wyjsciow^ wedtug norm DIN, przy 
impedancji gtosnikow (obci^zeniu) 8 Cl Tak^ 
sam^ zasad$ zastosowano do wspotczynnika 
zawartosci harmonicznych (THD) i bardzo waz- 
nego parametru - wspotczynnika ttumienia 
(damping factor), b^dqcego stosunkiem impe- 
dancji obci^zenia do impedancji wyjsciowej 
wzmacniacza i okreslaj^cego zdolnosc wzmac- 
niacza do kontrolowania niepozqdanych ru- 
chow membrany gtosnika. Wzmacniacz 
o wspotczynniku ttumienia wi^kszym niz 100 
mozna uwazac za doskonaty. Jak widab z ta- 
blicy, najwi^ksze wartosci wspbtczynnika ttumie- 
nia osi^gaj^ wzmacniacze firmy Yamaha (mo- 
del AX-1 090 - damping factor 350). Widab tez, 
ze niektorzy producenci sprz^tu audiofilskiego, 
jak np. Audio Lab i Denon wartosc tego, bodaj 
najwazniejszego parametru wzmacniacza po- 
mijajq wstydliwie milczeniem. 

Nowoicl konstmkcyjne 

Populami producenci sprz^tu audio, a w tym 
rowniez wzmacniaczy, przescigaj^ si$ we wpro- 


wadzaniu roznych innowacji konstrukcyjnych, 
w ich mniemaniu umozliwiajqcych uzyskanie 
coraz bardziej doskonatego dzwi$ku. Tak zwa- 
nq prawdziw^ stereofoni? (true stereophony) 
reklamuje firma Pioneer stosuj^c w swoich 
najdrozszych modelach symetryczn^ konstruk- 
cj§ wzmacniacza i to nie tylko pod wzgl^dem 
mechanicznym, lecz takze pod wzgl^dem elek- 
trycznym, fizycznym, magnetycznym i termicz- 
nym. Dzi^ki takiemu rozwiqzaniu uzyskano 
w modelu A-09 separacj^ mi^dzy kanatami 
wzmacniacza rown$ 90 dB. 

Podobne rozwi^zanie nazwane Twin Monau- 
ral Construction, z oddzielnymi radiatorami 
tranzystorow mocy prawego i lewego kanatu 
stosuje rowniez firma Sony w swoich wzmac- 
niaczach serii ES (Extremely High Standard). 
Do innych rozwi^zan poprawiaj^cych, np. od- 
pomosc wzmacniacza na zaktocenia z sieci za- 
silaj^cej oraz transformatora sieciowego, moz- 
na zaliczyd staranne ekranowanie uktadow 
m.cz. i stosowanie toroidalnego transformato- 
ra (Sony). Powi^kszajq one rowniez odpor- 
nosc chassis wzmacniacza na rezonanse i wi- 
bracje. Doktadne oddzielenie uktadow m.cz. do- 
tyczy nie tylko transformatora sieciowego i to- 
ol m.cz., lecz takze uktadow wzmacniacza 
mocy i przedwzmacniacza. We wspomnianym 
juz modelu A-09 firmy Pioneer uktady te s$ 
umieszczone w osobnych aluminiowych pudet- 
kach, potqczonych z chassis przez specjalne 
antywibracyjne izolatory. Aby uzyskac opty- 
malnq jakodd dzwi^ku przy bardzo duzej sepa- 
racji mifdzy kanatami zrezygnowano z pokre*- 
tet barwy tonu, rownowazenia (balansu) oraz 
funkcji Loudness. 

Oprocz przytoczonych rozwi^zan mechanicz- 
nych poprawiaj^cych jakosc dzwi^ku s^ oczy- 
wiscie rozne rozwiqzania uktadowe. Nalezq 
do nich specjalne stopnie mocy New Class 
A firmy Technics czy Wide-Range Linear Circu- 
it firmy Pioneer z konwersj^ napi^cie - pr^d - na- 
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Ceny detaliczne z pazdziernika 1996 r. z podatkiem VAT 

Puste miejsca oznaczaj^ brak danych, * - moc wyjsciowa wzmacniacza przy obci^zeniu 4 £2 


Objasnienia do tablicy 

Przet^cznik A-B -mozliwo£ci wyboru jednej z dwoch par dot^czonych gtosnikow 

Silnik sita gtosu/wejscie - mozliwosb regulacji sity gtosu i wybor zrodta sygnatu za pomoc^ zdalnego sterowania 
Stosunek sygnat/szum CD/phono -parametr podawany dla wejsc: gramofonowego (phono) i pozostatych, np. CD. 
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pi^cie w celu uzyskania wi^kszej liniowo- 
6ci przebiegu impedancji wyjsciowej 
wzmacniacza w funkcji cz^stotliwosci. Jed- 
noczesnie mniejsza impedancja zwi^ksza 
wspotczynnik ttumienia wzmacniacza. 
Poprawie wiernosci odtwarzania stuzy tak- 
ze stosowanie tranzystorow mocy typu MO 
SFET. Tranzystory te dzi^ki duzej szybkosci 
przetaczania i wtasciwosciom zblizonym do 
lamp elektronowych eliminuj^ w duzym stop- 
niu zjawisko powstawania znieksztatceri sy- 
gnatu w momencie przechodzenia przez 
zero. tzw. crossover distortion. 



Gniazda wejsciowe 
i wyjsciowe 






Rys. 2. Wzmacniacz zintegrowanyPioneer A-09 




Wspotczesne wzmacniacze wyposazone 
w 5+7 wejsc do dot^czenia roznych zrodet 
dzwi^ku. Coraz cz^sciej mozna spotkac rozwia- 
zania pozbawione wejscia phono (najtahsze 
modele wzmacniaczy firmy Kenwood). Drozsze 
modele, oprocz mozliwosci dot^czenia prze- 
twornika magnetoeiektrycznego MM, umozli- 
wiajq takze dot^czenie gramofonu z wktadk^ ty- 
pu moving coii (ruchoma cewka - MC). Filtr 
poddzwi^kowy (subsonic) eliminuje mozliwosc 
uszkodzenia kolumn gtosnikowych przez dzwi$- 
ki o matych cz^stotliwosciach (ponizej 1 6 Hz), 
powstajgce np. podczas odtwarzania analo- 
gowych ptyt gramofonowych. 


W niektorych wzmacniaczach bardzo rozbudo- 
wano funkcje wspdtpracy z magnetofonem. 
Najcz$sciej mozna dot^czac dwa magnetofo- 
ny, do niektorych trzy (Audiolab 8000S), by 
utworzyc tzw. p$tl$ magnetofonowe do przegry- 
wania (dubbing). Wejscia magnetofonowe se 
najcz^sciej powi^zane z przet^cznikiem moni- 
tora, wykorzystanego tylko przy nagrywaniu 
na magnetofonie trzygtowicowym. Obecnie 
coraz cz^sciej spotyka si$ konstrukcje wyposa- 
zone tylko w jeden monitor, tzn. mozliwosc 
podstuchu nagrywania (przed tasme i po ta- 
smie) tylko na jednym magnetofonie. Ozna- 
cza to, ze wzmacniacz jest wyposazony w dwa 


wejscia magnetofonowe, lecz tylko jedno wyj- 
scie. Coraz cz^sciej spotyka si^ tez wzmacnia- 
cze maj^ce wejscie i wyjscie Video do przesy- 
tania dzwi^ku z urz^dzen typu magnetowid, ka- 
mera czy odbiornik telewizyjny. 

Wi^kszosc modeli jest wyposazona w system 
zdalnego sterowania. Pokr^tta sity dzwi^ku, 
a w niektorych modelach nawet przet^cznik 
zrodet sygnatu, se poruszane miniaturowymi sil- 
nikami. Piloty wzmacniaczy stuze jednocze- 
snie do sterowania funkcjami tunera i odtwarza- 
cza ptyt kompaktowych. 

Leszek Halicki 


C® DIC® 


Muhllgasse 86-88 
A-2380 Perchtoldsdorf 
Tel. 0043 1 86 305 
Fax 0043 1 86 305 98 


W Polsce firma CODPOL 

Grzegorz Piotrowski 

86-300 Grudzi^dz, ul. Rynek 22/24 

Tel/Fax 051 29332 w 21 4, Tel. kom. 090-51 6220 
e-mail: codpol@ torun. pdi. net 


Jako oficjalny dystrybutor firmy ATMEL '® na Polsk§ sprzedajemy hurtem* 


Mikrokontrolery w 1 00% kompatybilne do rodziny Intel 80C51 jednakze dodatkowo z pami^cie flash: 

■ AT89C52 - 8k flash, 256 RAM, UART, 321/0, 0 Hz - 24 MHz. 

■ AT89C51 - 4k flash, 128 RAM, UART. 321/0, 0 Hz - 24 MHz. 


Powyzsze uktady wyst^puje w obudowach PDIP oraz do montazu powierzchniowego (40/44 nozkowych), w wykonaniach dla 
roznych temperatur. Dost^pne se rowniez wersje niskonapi^ciowe tych uktadow - AT89LV52 oraz AT89LV51. 

■ AT89C2051 - 2k flash, 1 28 RAM, UART, 0 Hz do 24 MHz, obudowa 20-nozkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5 V. 

■ AT89C1051 - Ik flash, 64 RAM, 0 Hz do 24 MHz, obudowa 20-nozkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5 V. 
NOWOSCI! - AT89S8252 8k flash i 2k EEPROM, 256X8 B RAM, watch dog, 0 Hz do 24 MHz. Programowalny w uktadzie poprzez 
interface SPI. 

■ AT89C55 20k flash! 256x8 Bit RAM. Praca statyezna od 0 Hz do 33 MHz. 32 I/O 

■ Kontrolery AVR o wzbogaconej architekturze RISC z pami^ciq flash reprogramowalne w uktadzie poprzez interface SPI: AT90S1300 
z IK flash AT90S2312 z 2K flash oraz AT90S8414 z 8K flash 

Pamieci CMOS - E 2 PR0M szeregowe i rownolegle (np. AT24C01 , AT28C04), EPROM (np. AT27C010/L). FLASH (np. 29CXX) - sek- 
tory 128B. Uktady te dost^pne sq rowniez z wersji LV-Low Voltage oraz BV-Battery Viltage. 

Programowalne uktady logiezne PAL, HDPAL, FPGA, CMOS Gate Arrys oraz oprogramowanie do tych uktadow 

Uktady interface RS-232, RS-485, RS-422, RS-449, V.35, V.28. Odpowiedniki uktadow Maxim, Linear Tech, ADI. 
Przetworniki A/D -typ przetwarzania SAR. Przetworniki D/A 

Uktady modulatorow szerokosci impulsow, sterowniki duzej mocy, uktady zasilaezy impulsowych, regulatory do sterow- 
UNITRODE nia silnikami. 

Sprzedajemy rowniez wyswietlacze LCD - firmy PICVUE, wyswietlacze oraz 
diody LED - firmy VINCENC, oraz elementy wielu innych firm m.in. NEC, 

BROOKTREE, ARCOTRONICS, RUBVCON, SAFT. Prosimy pytac. 

*Jako hurt traktujemy zamowienie wi^ksze niz 550 USD 
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FT 

A-405R, 


rzy testowane tym razem 
wzmacniacze to wtasnie produk- 
ty firm japoriskich w cenie od 
1000+1200 zt. S 3 to: PIONEER 
SONY TA-FE700R i YAMAHA 


AX-490. Kazdy z nich mogtby postuzyc za 
wzor wspotczesnego wzmacniacza zintegro- 
wanego. Przynajmniej jesli chodzi o wyposa- 
zenie. A do obowi^zkowych jego elementow 
nalezy obecnie ... pilot zdalnego sterowania. 
Tak jest, nie jest prawd$ jakoby brak pilota 
umozliwiat odroznienie urz^dzenia audiofil- 
skiego od tzw. masowki, w domysle - japon- 
skiej. Tak moze byto kiedys, ale z pewnosci^ 
nie teraz. I od czasu, gdy takie firmy jak GRY- 
PHON czy MARK LEVINSON, filary „swiata 
high-end' zacz^ty oferowac urz^dzenia wy- 
posazone w zdalne sterowanie. z^danie pilo- 
ta w wyposazeniu przestato bye wstydliwe. 
Powie ktos, ze nie dotyezy to wszystkich mo- 
deli i nie wszystkich firm - zgoda. Ja chc$ 
jednak zauwazyc, ze pocz^tek zostat zrobio- 
ny, kierunek -zaznaezony i temu „swiat" si§ 
nie oprze. Apoza tym, tradycyjna linia podzia- 
tu nie przebiega juz w tym miejscu. 

Ale wroemy do opisywanych wzmacniaczy. 
Rzeczywiscie s^ do siebie bardzo podobne. 
Rozni^ je szczegoty. Czy drobne? To kwestia 
punktu widzenia. Wszystkie maj^ potenejo- 
metry wzmocnienia sity dzwi^ku nap^dzane 
silnikiem, tylko u PIONEERA z diodowym 
wskaznikiem potozenia potenejometru. W YA- 
MASZE rozwi^zano w ten sam sposob prze- 
t$czanie zrodtem sygnatu -silnik obraca gat- 
k$ przet^eznika. SONY i PIONEER uzywaj^ 
przetqcznikow sekwencyjnych, ktore r^eznie s$ 
uruchamiane gatk^, w przypadku zas korzysta- 
nia ze zdalnego sterowania przet^czanie odby- 
wa si$ bez jej udziatu. 

Wyt^cznie YAMAHf; wyposazono w petny 
podwojny tor przedwzmacniacza. umozliwia- 
j^cy kierowanie innego sygnatu do nagrywa- 
nia na magnetofon niz do gtosnikow. Wzmac- 
niaez PIONEERA pozwala tylko na wybor ko- 
piowanego sygnatu pochodz^cego z tunera lub 
z odtwarzacza CD, a SONY nie pozwala na- 
wet na to. 

Wszystkie trzy wzmacniacze majq filtr fizjolo- 
giezny Loudness , przy czym w SONY i PIONE- 
ERZE jest on uruchamiany przyeiskiem regu- 
lacji skokowej, a we wzmacniaczu YAM AH Y, 
tradycyjnie juz dla tej firmy, gatk^ zapewniajq- 
c 3 ptynn^ regulacj^. Przestawienie gatki na 


Nie chodzi o to, 
ze w tescie uzyto 
muzyki z kraju 
Kwitnqcej Wisni, 
ani ze testowane 
wzmacniacze graty 
unisono. Test ten, 
pod nieco przekornym 
tytutem, dedykuj^ 
wszystkim 
zwolennikom teorii 
tzw. brzmien 
narodowych, probujq- 
cych doszukiwac si^ 
wspolnych, 
charakterystycznych 
cech dzwi^ku reprodu- 
kowanego przez urzq- 
dzenia produkowane 
w danym kraju. 


maksymaln^ korekej^ powoduje jednoczesne 
obnizenie poziomu gtosnosci i dopiero przy 
uzyciu potenejometru wzmocnienia widac, jak 
duze nast^pito uwypuklenie. Azakres regula- 
cji wynosi az 30 dB. Taka konstrukeja jest 
znaeznie bezpieczniejsza od tradycyjnej, ktora 
czasami, przy wt^czeniu filtru podezas gto- 

Dane techniczne wzmacniaczy 


snego stuchania, moze si$ skonezye przepa- 
leniem cewki gtosnika. 

Potencjometr rownowagi kanatow oraz korek- 
cji tonow niskich i wysokich to standard, 
o ktorym nie warto wspominac. podobme jak 
przet^czane wyjscie na dwie pary gtosnikow. 
Zroznicowanie polega na tym, ze w SONY 
zastosowano przet^eznik obrotowy, wPIO- 
NEERZE -przet^ezniki membranowe z dioda- 
mi sygnalizacyjnymi w srodku przycisku, w YA- 
MASZE zas -tradycyjne izostaty. 

Tylko wzmacniacz SONY umozliwia uzywanie 
wtykbw bananowych. W dwoch pozostatych 
nie wyst^puj^ na szcz^scie zaciski spr^zyno- 
we, lecz gniazda s$ wyposazone w nakr$tk$ 
umozliwiajqcq zastosowanie przewodow gto- 
snikowych o wi^kszym przekroju. 

Cata trojka ma tez systemy skracania toru sy- 
gnatu, kierujqce go z wejscia bezposrednio 
na stopien mocy w torze przedwzmacniacza. 
po przejsciu tylko przez potencjometr wzmoc* 
nienia. Nie zostato to jednak we wszystkich 
wzmacniaczach jednakowo rozwi^zane. YA- 
MAHA ma dwa oddzielne wt^ezniki: jeden 
ogolny, a drugi tylko dla sygnatu z odtwarza- 
cza CD. 

SONY ponadstandardowo otrzymat filtr subso- 
niezny, eliminuj^cy z sygnatu uzytecznego za- 
ktocenia od nap^du gramofonu oraz system 
sterowania wejsciami wzmacniacza ( Eon link) 
z tunera wyposazonego w uktad RDS EON. 
System ten umozliwia, np. podezas stuchania 
gramofonu, automatyezne przet^czenie 
wzmacniacza na tuner w celu wystuchania 
wiadomosci. Sygnat z tunera, przet^czaj^cy 
wzmacniacz przechodzi zt^czem szeregowym 
do specjalnego wejscia na tylnej sciance. Sy- 




PIONEER 

SONY 

YAMAHA 



A-405R 

TA-FE 700R 

AX-490 

Moc wyjsciowa znamionowa 





8 0/4 0 

[W] 

60/90 

60/90 

85/120 

Moc szczytowa 





8 0/4 02 n 

[W1 

-V115/110 


130/185/220 

Znieksztalcenia nieliniowe 

[%] 

0,06 

0.008 

0,008 

Pasmo przenoszenia 





wejscie CD 

[Hz] 

5-s-IOO 000 

7-5-100 000 

20-20 000 



(-3 dB) 

(±3 dB) 

(±0,5 dB) 

Stosunek sygnat/szum 





wejscie CD 

m 

95 

105 

110 

Wspotczynnik ttumienia 


- 

100 

240 

Wymiary SxWxG 

[mm] 

420x125x344 

430x135x365 

435x146x386 

Masa 

[kg] 

6.5 

6,8 

9.2 
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'ChaniU;po 2 o_stafycl 


stem mozna uruchomic wt^cznikiem umie- 
szczonym z przodu wzmacniacza. 

Kazdy wzmacniacz ma 6 wejsc, w tym jedno 
korygowane dla gramofonu z wktadk^ o rucho- 
mej zworze. Zadne nie s$ ztocone, a w PIO- 
NEERZE tradycyjnie sprawiajq wrazenie za- 
sniedziatych. Wszystkie trzy maj^ wyjscia stu- 
chawkowe typu JACK 6,3 mm. 

Pilotem kazdego wzmacniacza mozna obstu- 
giwac rowniez pozostate elementy zestawu. 
Oczywiscie w ramach jednej firmy, poniewaz 
zaden z pilotow nie ma funkcji uczenia si$. Sy- 
stem SONY i YAMAHY dziata bezposredmo na 
inne cz$sci zestawu, z ktorych kazdy ma czuj- 
nik podczerwieni. Natomiast wzmacniacz 
PIONEERA przewodami rozsyta sygnaty z pi- 
iota na pozostate urz^dzenia. SONY i PIONE- 
ER maj^ stopnie mocy z tranzystorami polowy- 
mi MOSFET. We wzmacniaczu YAMAHY 
uzyto natomiast zwyktych tranzystorow bipo- 
larnych. 

SONY jako jedyny wyposazono w transfor- 
mator toroidalny. Dwa pozostate maj^ tradycyj- 
ne rdzenie blaszane. 

Wyposazenie wzmacniaczy 


Trzeba przyznac, ze w tej cenie trudno o lep- 
sz$ jakosc wykonania. Japonska znaczy po 
prostu solidna. Szkoda moze tylko, ze 
PIONEER ma plastykow^ ptyt$ czotowq. 
Estetyka to oddzielna sprawa. Koh jaki jest, 
kazdy widzi i kazdy sam oceni. Ja chciatbym 
tylko odnotowac, ze wsrod firm japonskich 
YAMAHA wyrasta na konserwatyst$ w tej dzie- 
dzinie, co, moim zdaniem, wcale o niej zle nie 
swiadczy. Warto tez zauwazyc, ze najnowsza 
linia wzornicza SONY, ktor^ znamy juz z ma- 
gnetowidow, pocz^tkuje nast^pn^ unifikacj$ 
sprz^tu audio i wideo tej firmy. Znak czasu. 

Ocena odatuchowa 

Odstuch byt prowadzony, jak zwykle, w tzw. 
najlepszych warunkach, tzn. w jednej konfigu- 
racji, bez uzywania jakichkolwiek manipulatorow 
barwy dzwi^ku oraz filtru Loudness. Funkcja 
skracama toru sygnatu ( Source direct} byta za- 
wsze wt^czona. 

Poniewaz tylko wzmacniacz SONY ma gniazda 
bananowe, zmuszony bytem zrezygnowac tym 


razem z kabla VAN DEN HUL REVELATION 
i uzyc gotego CS1 22H tej samej firmy. Test od- 
stuchowy ukazat temperament PIONEERA. 
Silnie zaznaczona podstawa basu o szybkosci 
umiarkowanej, ale nie sprawiaj^cej wrazenia 
oci^zatosci wraz z gornymi partiami, mozna by 
rzec, roziskrzonymi, potygowaty to odczude. So- 
pran niestety nie byt zbyt czysty, raczej szorst- 
ki i mato klarowny. Dzwi^k tego wzmacniacza 
mozna okreslic jako zywy i swiezy. jednak jego 
swiezosc kojarzy mi si$ raczej z chtodem, co 
podkreslata jeszcze cofniyta nieco srednica, 
aczkolwiek pozbawiona raz^cych podbarwien. 
Do efektow przestrzennych mozna by nie mieb 
zastrzezen (duza scena w kazdym kierunku, 
wtasciwe rozmieszczenie instrumentow), gdy- 
by nie nienajlepsze ogniskowanie pozornych 
zrodet diwipku. 

Mimo tych zastrzezen s^dz^, ze wzmacniacz 
PIONEERA dzi^ki ekspresji i zywosci ma szan- 
s$ znalezc wielu zwolennikow, stuchaj^cych 
zwtaszcza muzyki rozrywkowej. Trudno go na- 
tomiast polecac mitosnikom klasyki ze wzgl^du 
na szorstkosc wysokich tonow i brak precyzji. 
SONY stuchatem po wzmacniaczu YAMAHY 
I na tym tie zagrat lekko i z gracj^. Mysly, ze nie 
tylko na tym tie. Chociaz, jak si$ pozniej okaza- 
to, chwilami za lekko. Ten wzmacniacz wykazu- 
je pewne niedostatki w basie. W najmzszym nie 
jest zle, ale ten nie we wszystkich nagraniach 
wyst^puje. A wyzszego, a zwtaszcza srednie- 
go jest ewidentnie za mato. Totez wi^kszosc na- 
gran muzyki rozrywkowej traci sit$ ekspresji. 
a muzyce symfonicznej brakuje pot^gi. Gdyby 
nie te problemy w basie, bytby to catkiem uda- 
ny wzmacniacz, bo reszta jest wtasciwie bez za- 
rzutu (oczywiscie w tej cenie). Tony srednie na 
poziomie rownym z pozostatymi i bez koloryza- 
cji. Do tego gtadki, czysty sopran o swietnej 
selektywnosci i precyzji. Dzwi$k otwarty i prze- 
strzenny, zywy, ale nie chorobliwie ozywiony, 
o dose dobrej barwie i wtasciwej temperatu- 
rze. Ktopoty z basem mozna w pewnym stop-^ 
niu zniwelowac dobieraj^c wtasciwie zesta 
gtosnikowe, ale chciatbym przestrze^^^B 
podt^czaniem ,,700" do tanich zesta wOvjfl SM 
towych -o poprawnej reprodukdi^^B 
nie ma w takim przypadku c^ 

YAMAHY stuchatem 
powiedziec, ze po ' 
wzmacniaczy 
sie pogtybity^J«tycza 
rzama MsrfjfflMAH&W ppabj<u;e'l^su du 
r alo zupetnie inaezej niz w SONY i to sie : czu- 
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PIONEER 

SONY 

YAMAHA 


A-405R 

TA-FE 700R 

AX-490 

Stopien koricowy MOS FET 

+ 

+ 

- 

Transformator toroidalny 

- 

+ 

- 

Liczba wejsc Imiowych 

5 

5 

5 

Wejscie gramofonowe MM'MC 
Przetacznik wyjscia do 

+/- 

+/- 

+/- 

nagrywania 

+ 

- 

■f 

TAPE MONITOR 


+ 

- 

SOURCE DIRECT 


+ 

+ 

LOUDNESS/regulowany 

+/- 

♦/- 

+/+ 

Wyciszame 

- 

- 

- 

Filtr subsoniezny 

- 

+ 

- 

liczba par wyjsc gtosnikowych 

2 

2 

2 

Pilot 

+ 

+ 

+ 

EON LINK 

- 


- 

Wyjscie stuchawkowe 

+ 

+ 

+ 




OCENY UZYTKOWNIKOW 


tony zlewaj^ si§ w jeden „ galimatias” i staj$ si$ 
nieczytelne. Nieczytelne tym bardziej, ze ospa- 
tybastworzy cos w rodzaju sciany, zasto- 
ny „dymnej’\ ktor^ tatwo wywotac, ale trudno 
si$ jej pozbyc. W takich warunkach mozna od- 
niesc wrazenie, ze wzmacniacz produkuje ni- 
skie tony w ilosciach nadprogramowych. A za- 
stona przeszkadza rowniez w odbiorze pozo- 
statych rejestrow, poniewaz pozorna nadpro- 
duktywnosc urz^dzenia w dolnym krancu prze- 
suwa rownowag^ wtasnie tam. 

Jezeli w tej sytuacji mozna cos powiedziec 
o srednicy i wysokich, to tylko to, ze specjal- 
nych podbarwieh tu nie stwierdzitem. Prze- 
tom srednie-wysokie wydawat si$ chwilami 
zbyt agresywny, ale przysi^c nie mog§. Sam 
sopran natomiast byt raczej czysty, niezapia- 
szczony. Scena byta dose gt^boka; raczej gt$- 
boka niz szeroka, ale z przesuni^tym w tyt 
rowniez pierwszym planem. 


Nie da si$ ukryc, ze ten wzmacniacz nie przy- 
padt mi raczej do gustu i w zwiqzku z tym nie 
b$d$ go gor^co polecat. Ale dla osob, ktore juz 
go majq i stoj^ ewentualnie przed wyborem 
gtosnikow jedna rada: zadnych duzyeh, podto- 
gowych i to wtasciwie bez wzgl^du na wielkosc 
pomieszczenia. Oczywiscie nie do matego. 
Na koniec wracaj^c do zdan ze wst^pu miato 
bye jeszcze kilka stow do kolegow „ teorety- 
kow”. Ale mysl§, ze to zbyteezne. Wnioski na- 
suwaj^ si$ same. 

W tekscie wykorzystano: 

-odtwarzacz CD MARANTZ CD-16 
-zestawy gtosnikowe ELAC EL-211 4 n 

- kable gtosnikowe VAN DEN HUL CS 1 22H 

- kable pot^czeniowe VAN DEN HUL THE SECOND 
Ptyty: 

1. J.S.BACH: WEIHNACHTS-ORATORIUM ARCHIV 
423232-2 

2. BEETHOVEN: Symphonie Nr 5. SCHUMANN: Sym- 


phonie Nr 3 

LOS ANGELES PHILMARMONIC ORCHESTRA / 
GIULINI GD 445 502-2 

3. HANDEL: HEROIC ARIAS 

JAMES BOWMAN /THE KINGS CONSORT/R.KING 
HYPERION CDA 66483 

4. TEST CD 4.1 OPUS 3CD 19400 

5. PAT COIL - SCHEMES AND DREAMS SHEF- 
FIELD LAB 10042-2-F 

6. DAVE GRUSIN - MIGRATION GRP RECORDS 
GRP 95922 

7. EILEEN FARRELL SINGS TORCH SONGS REFE- 
RENCE RECORDDINGS 

RR34CD 

8. AL Dl MEOLA - WORLD SINFONIA MESA 
R z 79052 

9. EIN STRAUSSFEST - KUNZEL/CINCINNATI POPS 
TELARC CD 80098 

10. PINK FLOYD - THE DIVISION BELL COLUMBIA 
CK 64200 

11. JAN GARBAREK GROUP - TWELVE MOONS 

ECM 1500 78118 - 21500-2 _ 

Wiestaw Chciuk 


\y 


BIURO HANDLOWE - SERWIS 
ul. Tasmowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew. 488, fax 43-25-14 


SONY 

OFERUJE 


SPRZ^T TELEWIZJI PRZEM YSLOWE J 




□ DETEKTORY RUCHU 

□ LAMPY POPCZERWIENI 

□ BEZPRZEWODOWA 
TRANSMISJEj SYGNALU 
AUDIO VIDEO 

I* V'/DPo/WON/C 

DYSTRYBUCJA SPRZ^TU FIRMY VIDEOTRONIC UWE BISCHKE 1 uwebischke 


□ KAMERY CZARNO-BIALE I KOLOROWE 

□ OBIEKTYWY 

□ OBUDOWYKAMER 


—^4*2 


□ GtOWICE OBROTOWO - UCHYLNE 

□ DZIELNIKI OBRAZU 

□ MAGNETOWIDY 


S’ 6 ^0 ( 


mm 
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Tektronix 

/ 

Powinniscie wiedziec, ze... 

Firma Tektronix produkuje oscyloskopy 
juz od 50 lat, wprowadziwszy w tym okresie 
nowatorskie rozwiazania, przyjmowane przez 
innych jako niepisane standardy. 

Tektronix wytwarza wi$cej oscyloskopow 
najwyzszej klasy niz wszyscy inni producenci 
razem wzieci. Udzialflrmy na rynku swiatowym 
w tej dziedzinie jest dwukrotnie wiekszy 
niz jakiegokolwiek konkurenta. 

Tektronix aktywnie wspierajac przejscie od techniki 
analogowej do techniki cyfrowej opracowat szereg 
nowych, niepowtarzalnych rozwiazah w przyrzg[dach 
pomiarowych. Umozliwito to takze wprowadzenie na 
rynek rodziny tanich narzedzi pomiarowych, 
nazwanych TekTools. Nalezqdo nich miedzy innymi: 

Przenosne oscyloskopy cyfrowe z serii THS 700 

- pasmo przenoszenia 601100 MHz 

- dwa izolowane galwanicznie kanaly wejsciowe 

- probkowanie 250 i 500 Ms/s 

- wbudowany multimetr, podswietlany ekran LCD 

- interfejs RS 232C (w standardowym wyposazeniu) 

- zasilanie bateryjne, waga tylko 1 ,5 kg 

Oscyloskopy cyfrowe z serii TDS 200 

- pasmo przenoszenia 60 i 100 MHz 

- dwa kanaly wejsciowe 

- probkowanie 1 Gs/s (w kazdym kanale) 

- podswietlany ekran LCD 

- interfejsy RS 232C, GPIB i Centronics (opcjonalnie) 

- niewielka wag a (< 2 kg) i rozmiary (ok. 30* 12*15 cm) 

- cenyjuz od 1250 USD! 

Oscyloskopy cyfrowe z serii TDS 300 

- pasmo przenoszenia 100 ; 200 i 400 MHz 

- dwa kanaly wejsciowe 

- probkowanie 500 Ms/s, 1 Gs/s i 2 Gs/s 

- standardowo wbudowana stacja dyskow 3,5 cala 

- FFT wsrod standardowych funkcji pomiarowych 

- interfejsy RS 232C, GPIB i Centronics (opcjonalnie) 

TekTools to takze multimetry, sondy pomiarowe. 
mierniki temperatury itp... 


W Polsce wytacznym 
reprezentantem firmy Tektronix jest 

IDE'ISCHWARZ 

Adres przedstawicielstwa: 

Rohde & Schwarz Osterreich 
Oddziat w Warszawie 

ul. Stawki 2 

00-1 93 Warszawa 

tel.: (022) 635 06 87, 635 36 15 

fax: (022) 635 35 44 


Jezeli masz dostep do Intemetu, to mozesz skorzystac z bogatego 
z rod la informacji firmowej dostepnej pod adresem: 

http://www.tek.com 


Dystrybucja i serwis: Tes-Pols.c. 

ul. Tarnogajska 1 1 
50-512 Wroclaw 
tel. /fax: (071) 67 38 93 


Dystrybucja: ACS sp. z o.o. 

ul. Hery 23 
,-o 01 -497 Warszawa 

~n- tel.: (022) 685 93 66 
fax:(022)679 13 15 
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.Zestaw satelitarny 
z konwerterem Galaxis 
Future IMT i tunerem 
SAT 600 DS 


I Niemiecka firma 

Galaxis przygotowata 
niespodziank^ — 
zestaw satelitarny, 
umozliwiajqcy odbior 
programow z dwoch 
pozycji orbitalnych, 
przy wykorzystaniu 
pojedynczego 
konwertera, 
zamocowanego przed 
nieruchomq antenq 
satelitarny. 

W i^kszosc programow satelitar- 
nych, dost^pnych w Polsce, 
jest obecnie nadawanych z sa- 
telitow umieszczonych na 
dwoch pozycjach: 19,2°E (konstelacja satelitow 
Astra) oraz 13°E (Eutelsat + Hot Bird). Odbior 
programow satelitamych z dwoch miejsc wyma- 
ga zwykle zastosowania obrotowej anteny, 
dwoch anten satelitamych lub dwoch konwer- 
terow, umieszczonych przed jednym talerzem. 
Firma Galaxis zaproponowata inne rozwi^za- 
nie -pojedynczy konwerter z dwoma promien- 
nikami, przetqczanymi elektronicznie. W ten 
sposob mozna uzyskac odbior programow sa- 
telitamych z petnego zakresu cz^stotliwosci: od 
10,7 do 12,75 GHz, z dwoch polaryzacji: piono- 


wej i poziomej oraz z dwoch pozycji satelitar- 
nych, rozstawionych na orbicie geostacjonar- 
nej w typowym odst^pie 6°. 

Tego rodzaju rozwi^zanie techniczne jest no- 
woscig na rynku sprz^tu satelitarnego. Ze- 
wn^trznie konwerter mozna rozpoznac po nie- 
typowym wygl^dzie - jest to wygi^te, ptaskie 
pudetko w ksztatcie trapezu, rozszerzaj^ce 
si$ wachlarzowato ku gorze (fot.). Wewn^trz, 
u dotu miesci si$ konwerter satelitarny, zblizo- 
ny do stosowanych wspotczesnie modeli pet- 
nozakresowych (full band - na caty zakres 
cz^stotliwosci od 10,7 GHz do 12,75 GHz). 
Wewn^trz u gory, za aluminiowi ostonq, sq 
umieszczone az cztery wzmacniacze mikrofa- 
lowe. Wzmacniacze te s$ pot^czone parami 
z jednym z dwoch promiennikow antenowych, 
ktore przypominaji ksztattem wkl^ste misecz- 
ki. Prawy promiennik jest przeznaczony do 
odbioru sygnatow z Eutelsatow 13°E, lewy 
promiennik - do sygnatow z Astry. Caty kon- 
werter, razem ze wzmacniaczami mikrofalowy- 
mi i promiennikami, jest umieszczony w pta- 
skiej obudowie z tworzywa sztucznego. 
Zasada dziatania tego konwertera jest nast$- 
puj^ca: w danej chwili jest wtqczony tylko je- 
den z czterech wzmacniaczy mikrofalowych, 
dzi^ki doprowadzeniu do niego napi^cia zasi- 
lania. W sumie umozliwia to wybor jednej 
z czterech mozliwosci: odbior sygnatow docie- 
raj^cych z prawego lub lewego promiennika, 
z polaryzacji pionow^ lub poziomi. 

O tym, ktory z czterech wzmacniaczy mikrofa- 
lowych jest wtqczony, decyduje prosty uktad lo- 
giczny, ktory bierze pod uwag§, czy: 


□ napi^cie zasilania konwertera wynosi 1 3 czy 
17 V, doprowadzajic napi^cie do wzmacnia- 
czy sygnatow mikrofalowych o polaryzacji po- 
ziomej lub pionowej. 

□ pomocnicze napi^cie steruj^ce, doprowa- 
dzone do konwertera oddzielnym przewodem 
z tunera satelitarnego, ktory ma dodatkowe 
gniazdo wyjsciowe, wynosi 0 czy 12 V; obe- 
cnosc lub brak napi^cia 1 2 V decyduje o tym, 
czy zasilane s i prawe wzmacniacze (odbior 
z Eutelsatow) czy lewe wzmacniacze (odbior 
z Astry). 

W konwerterze petnopasmowym trzeba tez 
przeticzac cz^stotliwosc generatora lokalne- 
go (tzw. LOF - local oscillator frequency) na 
mniejszi wartosc (9,75 GHz), aby umozliwic 
odbior kanatow z nizszego zakresu 
(10,7-5-11,7 GHz) lub na wi^kszi wartosc 
(10,6 GHz), aby zapewnic odbior kanatow 
z wyzszego zakresu cz^stotliwosci 
(11,7-5-12,75 GHz). W konwerterze Galaxis 
IMT odbywa si$ to w klasyczny sposob, przez 
dodanie do napi^cia zasilania konwertera do- 
datkowej sktadowej zmiennej o cz^stotliwosci 
22 kHz i amplitudzie ok.1 V. Obecnosc sktado- 
wej 22 kHz powoduje przeticzenie generato- 
ra lokalnego na wi^ksz^ cz^stotliwosc. Dane 
techniczne konwertera s$ zawarte w tablicy 1 . 
Konwerter Galaxis IMT jest dostarczany z ma- 
tq anteny podswietloni (czyli offsetowq) o roz- 
miarach zaledwie 70 x 80 cm. Montaz anteny 
jest prosty, w zestawie znajdujq si$ wszystkie 
cz^sci z wyjqtkiem pionowego wspornika. 
Wspornikiem moze bye np. pionowy fragment 
balustrady balkonu. W razie braku takiego go- 
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towego elementu, trzeba dodatkowo zamo- 
cowac stalowg rurk$ srednicy 25-70 mm 
i dtugosci ok. 60 cm. Dostarczony kabel sate- 
litarny, o dtugosci 25 m, jest kompletny, ma 
przyklejony dodatkowy przewod, doprowa- 
dzajgcy napi^cie 0/12 V do konwertera. 
Dzigki zastosowaniu nakr^tek motylkowych 
czynnosci montazowe mozna wykonac bez 
uzycia kluczy warsztatowych czy srubokr^- 
tow. Ustawienie anteny w pionie jest utatwio- 
ne, gdyz na wsporniku antenowym zostata 
wyttoczona skala, podajgca kgt elewacji odbie- 
ranej wigzki. Niestety, w dostarczonym egzem- 
plarzu skala ta byta zle umieszczona -do od- 
czytanej wartosci kgta trzeba byto dodawac 6°. 
Anteny z konwerterem Galaxis IMT mozna 
tgczyd z roznymi tunerami satelitarnymi, pro- 
ducent przewiduje obecnie trzy modele do 
wyboru: 

Galaxis 2051 B - 500 kanatow w programa- 
torze, dzwi$k stereo Dolby DNR 
Galaxis 2052 de Luxe -300 kanatow w pro- 
gramatorze, grafika ekranowa w pi^ciu j$zy- 
kach, timer 

Galaxis SAT 600 DS - 600 kanatow w progra- 
matorze, grafika ekranowa w pi^ciu j^zykach, 
timer, dzwi$k przestrzenny w systemie Dolby 
Surround Pro-logic z wbudowanymi wzmacnia- 
czami mocy 4 x 25 W. 

Testowany zestaw satelitarny byt wyposazony 
w najlepszy z oferowanych tunerow - SAT 
600 DS umozliwiajgcy uzyskanie znakomitych 
efektow dzwi^ku przestrzennego, po dotgcze- 
niu do tunera czterech kolumn gtosnikowych, 
trzech z przodu: z lewej strony, prawej i na 
srodku, a czwartej z tytu. 

Caty zestaw satelitarny razem z anteny jest do- 
starczany w jednym pudle kartonowym, wy- 
godnym podczas transports ale dosyc ci^zkim, 
gdyz sam tuner satelitarny z czterema wzmac- 
niaczami mocy to 7 kg. 

Testowany zestaw satelitarny jest przezna- 
czony szczegolnie dla rynku niemieckiego, 
dobrze spisuje si$ tez w zachodniej cz^sci 
Polski. W central nych i wschodnich wojewodz- 
twach naszego kraju niektore programy sate- 
litarne, zwtaszcza pochodzgce z brytyjsko-hi- 
szpanskich wigzek Astry, sg gorzej odbierane, 
wyst$pujg „dropy” i zaniki sygnatu. Na tych 
obszarach nalezatoby stosowac talerz o sze- 
rokosci wi^kszej od 70 cm, jesli chce si$ odbie- 
rad duzo programow satelitarnych. 

Konwerter Galaxis IMT, ze wzgl^du na obj^cie 
petnego zakresu cz^stotliwosci z pasma Ku 
i dobrg stabilnodc generatora lokalnego, mo- 
ze bye stosowany do odbioru programow sa- 
telitarnych: zarowno tradycyjnych, analogo- 
wych jak i najnowszych cyfrowych, pod warun- 
kiem dotgezenia odpowiedniego tunera. 
Tuner Galaxis SAT 600 DS ma programator 
o duzej pojemnosci, mozna w nim zapisac az 
600 dowolnie wybranych pozyeji. Fabrycznie 
jest wpisanych 50 programow, w tym 3 polskie, 
ale rozmieszczenie wszystkich programow 
moze bye swobodnie zmieniane. 

Duza liezba miejsc w programatorze wynika 
z tego, ze mozna w nim zapisywad zarowno 


programy telewizji, jak i radia satelitarnego. 
Dla radia przewidziano mozliwosc wyboru 30 
roznych kombinaeji cz^stotliwosci podnosnych 
dzwigku. 

W tunerze zastosowano timer-wytgcznik, ktory 
umozliwia wytgczenie zestawu satelitarnego 
z opoznieniem, regulowanym w granicach od 
10 min do 2 h. 

Tuner Galaxis SAT 600 DS zostat wyposazo- 
ny w specjalny timer, umozliwiajacy automa- 
tyczne wtgczanie i przetgczanie programow sa- 
telitarnych. Mozna w nim zapisac 8 pozyeji 
programowych, z wyprzedzeniem do czterech 
tygodni. 

Grafika ekranowa w tunerze jest dosyc rozbu- 
dowana, napisy mogg bye wyswietlane w 5. j$- 
zykach (niemieckim, angielskim, francuskim, 
wfoskim i hiszpahskim), brak jednak j$zyka 
polskiego. Menu zasadnicze ma 4 strony, 
z ktorych dwie sg przeznaczone do wpisywa- 
nia danych podstawowych (satelita, cz^stotli- 
wosci wizji i fonii, polaryzacja itp.), jedna stro- 


na do programow ulubionych (mozna umiescid 
1 6 takich programow) i jedna strona do time- 
ra programowego. Rozbudowane jest menu do 
regulacji dzwi^ku dookolnego - mozliwy jest 
wybor roznych wariantow efektow dzwi^ko- 
wych oraz kilka przetgczen i niezaleznych re- 
gulacji sity dzwi^ku, w kazdym z czterech ka- 
natow akustycznych. 

W sumie Galaxis SAT 600 DS jest dobrym 
tunerem satelitamym, o duzyeh mozliwosciach 
odbioru programow wizji i fonii, nadawanych 
w sposob tradycyjny, analogowy. Tuner nie 
jest wyposazony w specjalne gniazda do de- 
kodera cyfrowego. 

Dla programow cyfrowych firma Galaxis przy- 
gotowuje tuner o nazwie SAT 500 IRD. ktory 
b^dzie w stanie odbierac sygnaty satelitarne 
w najnowszych standardach: MPEG 2 i dzwi§- 
ku w MPEG 1. 


Seweryn Kobylinski 


Dane techniczne konwertera Galaxis Future IMT z anteng 70 cm 


Zakres cz^stotliwosci wejsciowych 

10,7 + 12,75 GHz 

Cz^stotliwosd generatora lokalnego 

9,75 /1 0,6 GHz 

Stabilnosc cz^stotliwosci generatora lokalnego 

±3,0 MHz (- 30°C + +60° C) 

Wzmocnienie konwertera 

55 dB 

Wspotczynnik szumow konwertera 

typowo 1 ,0 dB 

Zakres cz^stotliwosci wyjsciowych 

950+2150 MHz 

Polaryzacja odbieranej fali 

pionowa (10+15 V) 
pozioma (16+25 V) 

Przetgczanie pozyeji satelitarnych 

0 V (0+2,5 V)/ Astra 
1 2 V (8+1 5 V) / Eutelsat 

Prgd zasilania 

typowo 1 75 mA 

Separacja polaryzacyjna 

typowo 22 dB 

Rozmiary reflektora anteny 

70 x 80 cm 

Zysk anteny (dla 11 GHz) 

36,5 dBi 

Szerokosd wigzki antenowej 

3° 


Dane techniczne tunera Galaxis SAT 600 DS 


Zakres cz^stotliwosci wejsciowych 

900 +2150 MHz 

Druga cz^stotliwosc posrednia 

479,5 MHz 

Szerokosd pasma drugiej p.cz. 

27 MHz 

Poziom sygnatu wejsciowego 

-60 dBm + -30 dBm 

Prog demodulatora 

< 6 dB 

Zakres podnosnych fonii 

5,0+9, 0 MHz 

Szerokosd pasma torn p.cz. fonii 

280 kHz/ 180 kHz 


(przetgczana) 

Deemfaza fonii 

50 ps, J17 

Sygnat wyjsciowy z modulatora 

28 + 45 kanat TV 

Euroztgcza 

3: TV, Dekoder, VCR (video) 

Gniazda Cinch 

8: 4 x fonia Dolby Surround, 


wizja, 2 x stereo, 0/1 2 V 

Gniazda gtosnikowe 

4: prawy, lewy, centralny, dookolny 

Wymiary 

430 x 70 x 330 mm 
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N owoczesne systemy t^czno- 
sci satelitarnej. zwtaszcza wy- 
korzystuj^ce sieci wielu sa- 
telit6w rozmieszczonych na 
niskich orbitach (w skrocie 
LEO) - low earth orbit, co ma miec miejsce, 
np. w planowanych systemach globalnej rucho- 
mej t^cznosci satelitarnej, b$d$ wykorzystywa- 
ty nie tylko potaczenia na trasach Ziemia-sa- 
telita, ale rowniez bezposrednie potqczenia 
mi$dzy satelitami. Coraz powszechniejsze jest 
przy tym przekonanie, ze mozna i nalezy do te- 
go celu wykorzystac tale swietlne, z nast^pu- 
j^cych zasadniczych powodow: 

□ Zakresy fal mikrofalowych wykorzystywane 
przez systemy t^cznosci satelitarnej s^ bar- 
dzo ograniczone i zastosowanie na trasach 
mi^dzysatelitarnych fal swietlnych ’’zwolnitoby” 
pewne kanaty mikrofalowe, umozliwiaj^c ich 
wykorzystanie na trasach Ziemia-satelita. 

□ Zakres fal swietlnych umozliwia przesyta- 
nie informacji w bardzo szerokim pasmie, co 
b^dzie niezb^dne przy wspotpracy kazdego 
satelity z sieci z wieloma innymi, co najmniej 
s^siednimi satelitami. Wymagania na przepu- 
stowosc linii satelita-satelita b$d$ wi^ksze niz 
linii Ziemia-satelita. 


J Fale swietlne stosunkowo iatwo daj^ si$ 
skupic w w^sk^ wi$zk§ promieniowania, co 
z jednej strony umozliwia skierowanie jej z du- 
z$ doktadnosci^ tylko na wybranego satelity 
i ograniczenie mozliwosci interferencji z inny- 
mi liniami tqcznosci w przestrzeni kosmicz- 
nej, a z drugiej strony na znaczne ograni- 
czenie wymaganej mocy promieniowania 
nadajnika. 

□ Stosowanie fal swietlnych w przestrzeni 
kosmicznej, poza obszarami atmosfery ziem- 
skiej, umozliwia unikni^cie wielu ktopotow 
zwi^zanych z warunkami propagacji tych fal 
w liniach t^cznosci na powierzchni Ziemi, 
a zwtaszcza silnego ttumienia wskutek opadow 
i duzego zanieczyszczenia. 

Na rys. 1 . przedstawiono trzy najbardziej typo- 
we przyktady zastosowan fal swietlnych do 
t^cznosci w przestrzeni kosmicznej, a miano- 
wicie potqczeri mi^dzy satelitami niskoorbi- 
talnymi LEO (kr^z^cymi po tych samych lub 
roznych orbitach), potqczen mi^dzy tego typu 
satelitami a posredniczacymi w^ztowymi sate- 
litami geostacjonarnymi oraz pot^czen sateli- 
tow geostacjonarnych z sondami odlegtej prze- 
strzeni kosmicznej (na razie gtownie do celow 
badawczych). Zastosowania te wynikajg za- 


rowno z przewidywanych potrzeb. jak i z celo- 
wosci wykorzystania fal swietlnych wtasnie 
do tego rodzaju potqczen na trasach kosmicz- 
nych bez udziatu stacji na powierzchni Ziemi. 
Wymienione na wst^pie zalety stosowania fal 
swietlnych zamiast mikrofal do wielu pot^czen 
mi^dzy satelitami s$ w zasadzie oczywiste, 
warto jedynie blizej przedstawic mozliwosci 
skupiania fali w wi^zkp. Najlepiej zilustruje to 
przyktad. Przy dtugosci linii okoto 7000 km 
mikrofale o czestotliwosci okoto 30 GHz moz- 
na, za pomoc^ anteny parabolicznej o sre- 
dnicy okoto 1 m, skupic w wi^zke, ktora b^dzie 
oswietlata obszar o srednicy ok. 500 km. 

Przy wykorzystaniu fal swietlnych o dtugosci 
1 pm i zastosowaniu uktadu soczewek skupia- 
j^cych o srednicy okoto 1 0 cm mozna obszar 
ten ograniczyc do 0,5 km. Odlegtosc 7000 km 
wybrano jako przewidywan^ sredni^ odle- 
gtosc mi§dzy satelitami typu LEO, mi$dzy 
ktorymi powinna bye utrzymana bezposrednia 
tqcznosc. Jak z tego wynika, w przypadku fal 
swietlnych tatwiej unikn^c interferencji i moz- 
na uzyskac te same zasipgi t^cznosci przy 
minimalnej mocy nadawania, jednak nalezy za- * 
pewnic state ..przycelowanie” wi^zki promienio- 
wania na konkretnego satelity. Przy zmienia- 
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j^cej si$ odlegtosci i roznych kierunkach trasy 
mi$dzy satelitami, wymaga to ci^gtego sie- 
dzenia mi^dzy nimi i sterowania kierunkami 
promieniowania wigzek. Problem tym trudniej- 
szy do rozwi^zania, z im wi$ksz$ liczb^ sate- 
litow dany satelita ma jednoczesnie utrzymy- 
wac t^cznosc. Natomiast bezspornq zaleta 
stosowania fal swietlnych jest ogromne zmniej- 
szenie wymiarow i cigzaru urz^dzen nadaw- 
czo-odbiorczych, co przy przewidywanym sto- 
sowaniu matych satelitow typu LEO moze 
miec decydujqce znaczenie zarowno ze wzgl$- 
dow technicznych, jak i finansowych. 
Prowadzone obecnie pod auspicjami Euro- 
pejskiej Agencji Kosmicznej ESA badama la- 
boratoryjne i przewidziane w 1997 roku proby 
w przestrzeni kosmicznej maj^ na celu opra- 
cowanie I opanowanie techniki rozwi^zania 
dwoch podstawowych zagadnien. Jedno z nich 
to opracowanie niezawodnych metod sledze- 
nia satelitow i sterowania. na przyktad za po- 
moc 3 uktadu luster. Z angielskich stow: poin- 
ting. aquisition and tracking problem ten okre- 
slany jest ogolnie kryptonimem PAT. Drugim 
zadaniem jest opanowanie produkcji laserow 
optycznych o dose duzyeh mocach. mepo- 
trzebnych dotychczas przy stosowaniu dose 
krotkich linii t^cznosci na powierzchni Ziemi. 
Przewidywane jest w zasadzie rownolegte sto- 
sowanie dwoch rozwi^zari, a mianowicie diod 
laserowych o promieniowaniu niekoherentnym 
(np. dioda galowo-arsenowa na dtugosci fali 
0.83 pm) lub statych laserow krystalicznych 
z pompowaniem diodowym (np. laser typu Nd: 
YAG, pracuj^cy na fali o dtugosci 1 .064 pm), za- 
pewniaj^cych duz$ koherentnosc promieniowa- 


nia i duz$ selektywnosc. podobnie jak przy 
promieniowaniu mikrofalowym. 

Diody laserowe ze wzgl^du na niekoherent- 
nosc promieniowania moga stuzyc tylko do 
modulacji amplitudowej wytwarzanych fal i cha- 
rakteryzuj^ si$ dose duzym poziomem szumow 
wtasnych. W praktyce b^dq wykorzystywane 
do kluezowania amplitudy za pomoc^ ci^gow 
impulsow przy transmisji danych mi^dzy sate- 
litami. Po stronie odbiorezej fotodetektor prze- 
ksztatci z powrotem impulsy swietlne w impul- 
sy elektryezne. podlegaj^ce dalszemu wzmoc- 
nieniu i obrobce. 

Zasadnicz^ wad^ niekoherentnosci promie- 
niowania diod laserowych jest mozliwosc sto- 
sunkowo tatwego zaktdeenia przez promie- 
niowanie wtasne Stohca i innych gwiazd. Trze- 
ba to uwzgl^dnic przy rozpatrywaniu kierunku 
tras pot^czen i stosowac odpowiednie filtry, 
znaj^c charakterystyki promieniowania zrodet 
zaktocajqcych. 

Istnieje rowniez duze niebezpieczenstwo inter- 
fereneji mi^dzy liniami t^cznosci. Mozna jej 
w znaeznym stopniu unikn^c stosujqc lasery 
krystaliezne. promieniuj^ce fale o okreslonej 
cz^stotliwosci i fazie. Umozliwiaj^ one wyko- 
rzystywanie ci^gu impulsow do kluezowania fa- 
zy swietlnej, czyli zastosowanie metody modu- 
lacji powszechnej przy transmisjach mikrofa- 
lowych. Po stronie odbiorezej. zamiast bezpo- 
sredniej detekeji. jest stosowany wowczas 
odbiornik z przemian^ cz^stotliwosci przy za- 
stosowaniu lasera pracuj^cego na nieco innej 
dtugosci fali jako generatora lokalnego (rys. 2). 
Otrzymywane po zmieszaniu sygnaty o cz^sto- 
tliwosci rz$du kilkunastu gigahercow. kluczo- 


wane fazowo ci^giem impulsow. mog^ wow- 
czas podlegac dalszej obrobce w sposob sto- 
sowany w konwencjonalnych liniach satelitar- 
nych. Odbiornik taki jest znaeznie mniej wraz- 
liwy na inne promieniowanie zaktocaj^ce niz 
wspomniany poprzednio odbiornik bezposre- 
dniego odbioru sygnatow z fotodetektorem, 
a w przypadku stosowania filtrow pasmowych 
pasmo przenoszenia moze bye ponad 100 
razy w^zsze niz przy odbiorze sygnatow nie- 
koherentnych. 

Mozna wreszeie tak dobrac dtugosc fali nadaj- 
nika i generatora lokalnego, ze prawie pokry- 
j 3 si$ one ze soba i wowczas na wyjsciu foto- 
diody otrzyma si$ bezposrednio ci^g impulsow 
elektrycznych. Mozna przy tym, przez zasto- 
sowanie powielaczy fotodiodowych, uzyskac 
niewyobrazalnie duz$ ezutose odbiornika. od- 
powiadaj^ koniecznosci odbioru tylko 5 fo- 
tonow na kazdy bit przesytanej informaeji, przy 
prawdopodobiehstwie bt$du jeden bit na milion. 
Na zakonezenie nalezy zaznaezye, ze w przy- 
padku t^cznosci optyeznej w przestrzeni ko- 
smicznej, w warunkach wolnej propagaeji, wy- 
magana moc promieniowania lasera jest pro- 
porcjonalna do odwrotnosci kwadratu wyma- 
ganego zasi^gu. Tak wi$c, czterokrotne zwi$k- 
szenie mocy promieniowania lub czutosci 
odbiornika dwukrotnie zwi^ksza dtugosci linii 
t^cznosci. Nalezy to uwzgl^dnic przy planowa- 
niu pot^czen mi^dzysatelitarnych, wyznacza- 
j$c wymagane parametry urz^dzen dopasowa- 
ne do najwi^kszych, mog^cych w praktyce 
wyst^pic. odlegtosci mi^dzy rozpatrywanymi 
satelitami. 

Janusz Zygierewicz 
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© Specjalistyczrfy serwis poleca swoje ustugi w 
zakresie napraw gtowic telewizyjnych wszelkich 
typow oraz modulatorow magnetowidowych, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. Gwarancja. 
ANDRZEJ KULIBABA, 01-911, Warszawa, 
Andersena2, tel. 663-57-80. RO/132-'94 

• PRZYRZfDY DO REAKTYWACJI 

KINESKOPOWTV i MONrTOROW, rowniez 
modernizacja starszych typow, REWO- 
Elektronika, skr. poczt. 449, 00-950 Warszawa, 
telefax (0-22) 643 81 19. Informacje koperta 
zwrotn^. RO/1 33/94 

* VIDEO HEAD SERVICE regeneracja 
wszystkich typow gtowic wizyjnych w magne- 
towidach VHS, sprzedaz gtowic nowych. 
Faktury VAT. 31-426 Krakow, ul. Gen. 
Pr^dzynskiego 6 tel/fax 0-12 11 -03-70. 

RO/323 

« Wykrywacze metali. Dokumentacje, ptytki 
-sprzedam, Sylwester Krolak, ul. Wyki 1 9/6, 
Koszalin. Tel. (094) 41 2 81 3. RO/1 72/93 
© Instrukcje serwisowe mechanizmow mag- 
netowidow w jezyku polskim , zaprogramowane 
pamieci EEPROM do serwisu RTV, zestawy 
naprawcze przetwornica Philips Chassis G-l 1 0. 
trafopowielacze. czeSci video, piloty i inne. 
INFOELEKTRONIKA skr. poczt. 7, Zielona 
Gora8. Tel. (0-68)24-36-00,26-71-03. RO/341 
« PILOTY TV, VCR, SAT - Akai. Amstrad. Funai, 
Goldstar, Grundig. Hitachi, Orion, Otake. ITT. 
Samsung. Sharp, Sony, Pace, Panasonic. Philips. 
Sanyo. Telefunken, setki innych 49 zt + VAT. uni- 
wersalne Philex 75 z* + VAT, 

MAGNETRON Y. diody, kondensatory do 
kuchenek mikrofaiowych. Hurt, detal, tania 
wysytka. oferta gratis, gwarancja. Napisz. 
zadzwoii: "VIDEO 2 SERVICE" 30-011. 

Krakow, ul. Wroctawska 53. tel. (012) 23 33 66 
RO/210/94 

© Wysytkowa sprzedaz podzespotow i ele- 
mentow elektronicznych. Po otrzymaniu koperty 
zwrotnej wysytamy bezptatny katalog. Wystawiamy 
rachunki i faktury VAT Unipol skr. poczt. nr 25 
07-202 Wyszkow. tel ./fax - 0-216 27330. 

RO/1 38/96 

© Gtowice UKF na gorne pasmo. Fonie 
Rymi. Sprzedaz wysytkowa. Tel. (0-61 ) 67 98 90. 

RO/353 

Ptytki drukowane, prototypy i male serie, 
rowniez z metalizacj^ otworow wykonuje: 
Pracownia Podzespotow Elektronicznych. 05-806 
Komorow. ul. Lipowa 13 (0-22) 758-00-74. 

RO/1 06 

* Komputerowe uruchamianie i naprawa 
kodowanych odbiomikow samochodowych 

- na miejscu lub wysytkowo. ‘Pi-Si Elektronik". 
ul. Noakowskiego 27. 70-380 Szczecin, 

tel. 091/84 41 56, teL/fax 091/84 52 14. Internet: 
www.inet.com/pl/pisi/. RO/206 

• Sprzedaz wysytkowa zestawow do samodziel- 
nego montazu, oferujemy: czujniki gazu, wzmac- 


CJ 
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Kupimy 

Komputery typu 
ODRA, RIAD 
i inne starej produkcji 
NAJWYZSZE CENYIl! 
Zt^cza typu LDB 6-12 $ 
oraz ztom komputerowy, 
ukiady scalone, tranzystory, 
zt^cza. 

Rowniez stal magnetyczn^ 
i metale rzadko spotykane 

OLIMP ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 
tel. 0902 259 21 
tel. (022) 728 70 52 
Przyjedziemy po kazdy towar. 

RO/1 89/94 


niacze. przedwzmacniacze. zegary z budzikiem i timerem 
oraz mikroprocesorowe. mikrofony fpluskwy"). odbiorniki 
radiowe AM, FM. mierniki oraz inne urz^dzenia w konkuren- 
cyjnych cenach (okoto 200 urz^dzeh). Zamowienia, infor- 
macje tel. (0-22) 783-20-51 (informacje listowne - 
zaadresowana koperta z dwoma znaczkami luzem). 
Adres: ’ Atlant-AG" ul Matejki 3, 05-070 Sulejowek 1 . 

RO/377 

® Komputerowe uruchamianie kodowanych radio- 
magnetotonow samochodowych. 

GNIEZNO Tel. (0-66) 25-25-81 . RO/402 

Mikrofony bezprzewodowe kwarcowe UKF-FM 
1 02+114 MHz. (0-22) 846 79 41 . RO/421 

Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku 
(kazd$ ilosc) ’ZE. ELGRAP 66-131 ClGACICE. 
ul. Podowa 1 9, tel. (068) 85 1 2 70. RO/286/95 

* Lampy elektronowe wszelkiego typu odbiorcze- 
nadawcze. Sprzedaz - kuono. Dyskietki 3,5" HD DD. 
Sprzedaz, hurt, detal. 1 szt. = 1 zt.. 11 szt. = 10 zt i taniej. 
Tel. (022) 47-11-56. RO/358 

FOTOOGN1WA moc 1-80W PRZETWORNICE NAPI^CIA 
1 2/220V. GTB-SOLARIS. Przytyk 6/31. 01-962 Warszawa, 
telefax 35-64-26. RO/418/96 

Kupi^ urz^dzenia podstuchowe. "pluskwy", inne. 
literature fachow^. (0-32) 81 -86-75 do 1 5-tej. 

Fax 8 1 -68-30 po 1 5-tej. RO/41 7 


Sprzedaz detaliczna i hurtowa czesci zamiennych RTV: 
SAMSUNG, DAEWOO, THOMSON. Duzy wybor czesci do 
kuchenek mikrofaiowych (diody WN, kondensatory NW. mag- 
netrony, transformatory WN, talerze, sprz^gta, prowadnice, 
obudowy rtp.). Na zyczenie dyskietki z ofertq cenowo-asorty- 
mentow^. Przy wi^kszych zamowieniach rabaty cenowe. 
Odbior osobisty lub wysytka za zaliczeniem pocztowym. 
Centrum Badawczo-Wdrozemowe "BIELbit" Sp. zo.o. 
43-300 Bielsko-Biata. ul. Legionow 57, tel. (033) 12-61-94 
w. 23: (033) 21 2 - 70; tel/fax: (033) 209-78. RO/422 

Mozesz zyc bezpieczniej. Czujniki gazu: ziemnego 
i ptynnego. Zbuduj sam. Informacja - Koperta zwrotna 
D. Wroblewski, ul. Gmnwaidzka 33, 13-306 KURZ^TNIK. 

RO/2/97 

Ptytki drukowane metod^ fotochemicznq. 

5 zt/dm 2 . Korespondencyjnie. Tomasz Kucharski. 

Ul. Moniuszki 1 0/6, 37-700 Przemysl. RO/1/97 

Wysokie) klasy koncowe wzmacniacze mocy 
m.cz. od 60 do 500 W sinus. Informacje pod numerem 
telefonu: (0-90) 52-07-12. RO/265 

REGULATORY TEMPERATURY do domowych sys- 
temow C.O., gazowych. elektrycznych. panelowych, 
podtogowych itp., VAT. REGULATORY do wtryskarek, 
wyttaczarek piecow, czujniki Fe-Ko ELPRONIX" 43-346 
Bielsko, A. Krzywoh 6 (0903) 671 -85. RO/4/97 


PROPOZYCJE DLA MAJSTERKOWICZdW I FAN6W 
DOBREGO ODBIORU RADIOWEGO I TELEWIZYJNEGO 


gniazdo 



C2^5> 


-20mm 


■ Obudowa stalowa cynowana do 
radiowych i telewizyjnych filtrdw 
przeciwzakt6cen iowych . 
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IStrojone przedwzmacniacze FM 
"dopuszkowe” w 3-ch wersjach: 
petnopasmowe, na wysoki UKF 
i na niski UKF 







Gdynskie Zaklady Elektroniczne BADMOR 81-208 Gdynia, Dzialdowska 16 
telefon: (0-58) 23 13 79 (od 7-mej do 1 5-tej); fax: (0-58) 23 1 1 33 (ECM/24h) 


<3 




51 ft £(. I 0 f 


PRENUMERATA ReAV 



Sdjimmw HuarouiNi# 

I If %l« CICKTIIONIC2NA 


81-331 GDYNIA ul. Lelewela 17 
tel. (48 58) 29-76-34 
tel. (48 58)61-34-68 
tax (4858)21-12-75 
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oraz 

Czujniki ultrasonic, wilgotnosci, tcmperatury 
Uktady eca\or\e, paml^cl, diody, triakl, LCD, matryce LCD 
Rezystory, 5MD, kondensatory, tantale, waryetoty 
Ztqcza, podstawki, flat cable 


Wysytamy bezptatnie katalog dla firm 


Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic 
w Zaktadzie Kolportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wptacajqc odpowiedniq kwoty na rachunek 
PBK SA III O/Warszawa 370015-1573-2720-3-67 
Cena prenumeraty rocznej wynosi 39 zt 
pdtrocznej - 25,20 zt 
na I kwartat - 1 2,60 zt 


istnieje rowniez mozliwosc zamowienia prenumeraty w „RUCH" 

S.A. (w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wpfaty na prenumeraty krajowg przyjmujq: * J 

□ jednostki kolportazowe "RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora 

□ ”RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 
Warszawa, ul. Towarowa 28, konto PBK XIII Oddziat Warszawa 
370044*16551 

Wpfaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujq: 

RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100% wyzsza od 
krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczt^ zwyktq w ramach optaconej prenumeraty z 
wyj^tkiem zlecenia dostawy poczt^ lotnicz^, ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na II kwartat 1997 roku prenumeraty w ’ RUCH-u” nalezy zamowic do 5 marca. 
Radioelektronika mozna zaprenumerowad na okres nie krotszy niz kwartat w 
urzydach pocztowych oraz u doreczycieli (na wsi i w miejscowosciach, gdzie 
dostypdo urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na II kwartat 1997 roku prenumeraty naJezy zamowic do 28 lutego. 



PRZEDSI^BIORSIWO PRODUKCYJNO 
HANDLOWO UStUGOWE 

=f§IboNIK " ELEKT * 0N,K " 

— iffig mUnilX 20-046 Lublin 

» 1 / ul. Krblewska 13 

tel/fax (81) 532 07 31 

Bezposredni importer 
diod mostkow prostowniczych 

Oferuje 


diody 1N400.... od 2zf. do 2,9z). za lOOsrt 

mostki prostownlcze 1,5A od 0,2 1 zt. do 0,29zt. za Iszt. 

6A od 0,7zl. do l,2zt. 8Aod0.9zl. do 1.39zt. 10A odl/lzt. 
do 1 A62i 25A od 2,7zt. do 3zl. 35A od 2,75zh do 3 ,lzi. 
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PR2EDSI58IORS1WO PRODUKCYJNO 
HANDLOWO USLUSOWE 

"ELEKTRONIK " 

20-046 Lublin 
ui. Krolewska 13 
tel/fax (81) 532 07 31 

Dom Sprzedazy 
Wysytkowej Elektroniki 

zaprasza 

w ofercie 

-szeroka gama potprzewodnikow 
-potprzewodniki dla servisu RTV 
-zt^cza i przewody 
-baterie i akumulatory 
-rezystory 0.125W-5W 
-kondensatory ceramiczne 
-kondensatory elektrolityczne 
-obudowy 

-chemia dla elektroniki 

-cjto§niki 

-i inne 

Katalog bezptatny dla podmiotdw 
gospodarczych i mstytucji. 

Gwarantujemy jakosd. 

Realizacja zamowien kompleksowych. 
Zamowienia przyjmujemy 
listownie ,faksem i telefonicznie. 

Sprdkij , unfj(tj, zadzioon, sprarudt. 
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WESTEL Sp. z o.o 
ill. Karkonoska 8/10 
53-015 Wroclaw 
tel. (0-71) 68 44 28 
teL/fax (0-71) 68 44 16 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


Firma specjalizuj^ca si^ w przekaznikach 
i przel^cznikach 

oferujc: 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

sygnalowe, mocv i samochodowe 

firmy , Japonia 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJ4 OPTYCZNA 

matej i duzej mocy, jedno- i trdjfazowe 

firm USA i Japonia 

KONTAKTRONY, PRZEL^CZNIKI 
KONTAKTRONOWE, PRZEKAZNIKI 
KONTAKTRONOWE 

firmv Niemcv 
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PRODUKUJE 


KLAWIATURY FOLIOWE: 


1 

(2) 

I© 1 
/ 

3 



1 . zwykte, 

2. z blaszkami stykowymi, 

3. przetlaczane. 


WYKONUJE 


PROJEKTY GRAFICZNE 



- klawiatur 

- klawiatury prototypowe, 

- usJugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych. 


OFERUJE 


ZESTYKI FOLIOWE: 


do mikrokomputerow 
note bookow 
kas i wag sklepowych 
oraz maszyn do pisania. 
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Kompetentny partner 
w elektronice 


pami^ci, mlkrokontrolery, specjalistyczne 
uktady telekomunlkacyjne, logika cyfrowa, 
uktady liniowe, optoelektronlka, 
diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 
bloki IGBT, dlakl, triaki, bezpiecznlkl 
diody zabezpleczaj^ce warystory.odgromnik! 
kondensatory, kwarce, rezystory 
obudowy, zt^cza I Inne... 


Dystrybutorfirm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel.(071 ) 44 25 32, fax (071 ) 44 1 1 41 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, telefax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Chmielna 26, tel/fax (058) 46 28 47 


MOMIK 

electronics 


PPH MOMIK electronics 
ul. Ratuszowa 11 
03-450 Warszawa 
tel/fax: 619*89-35 
e-mail: momik(S>bolar. com.pl 


• Programatorow pamieci. mikrokontrolerow i PLD 

• Symulatorow EPROM' 3- i 16- bitowych do 8 MBitow 

• Kasownikow EPROM - stacjonarnych i serwisowych 

• Plytek prototypowych z mikrokontrolerami rodziny 8051 

• Kart wejsc/wyjsc cyfrowych do komputerow PC 

• Kart RAM/ROM Disk do PC emuluja v cych stacje dyskow 

• Plytek i kart uniwersalnych jedno- i dwustronnych 


Dystrybutor system6w uruchomieniow 


i c\ c |li\ k Kompilatory, asemblery i debuggery do kilku- 
l/AI\ Molrlvlo dziesi^ciu rodzin mikrokontrolerow 

man null inc Emu,ator y: plytki emulacyjne, karty urucho- 
VCIDU HnlLIKJ mieniowe i debuggery do uC 8051 i 8096 

Advanced Transdata Emulatory, programatory i kompilatory 
Corporation mikrokontrolerow PIC - Microchip 


XEIXEK 


Advantech 

iSVS 

METALINK 


Ekonomiczne programatory uniwersalne 

Programatory SPRINT : uniwersalne. 
wielokrotne i produkcyjne 

Inteligentne programatory uniwersalne 

Oprogramowanie do automatycznej gene- 
racji kodu zrodlowego dla mikrokontrolerow. 

Emulatory mikrokontrolerow rodziny 8051 


Do 31 grudnia promocja kompilator6w LAR - taniej do 40% l! 
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CENTRUM 


ELMD TELEWIZJA PRZEMYSLOWA 
SOLIGOR I OBSERWACYJNA 


Najwyzsza jakosc! 
Rozs^dne ceny! 


Nasza oferta to: 


- KAMERY 

- MONITORY 

- OBIEKTYWY 

- VIDEODOMOFONY 

- ROZDZIELACZE OBRAZU 

- GENERATORY DATY I CZASU 

- MAGNETOWIDY LAPS TIME 

- SYGNALIZATORY RUCHU 


^osxukujemg djjstrgbutorow 


Ut 


V 


WARSZAWA URSYNO". 

Firma prywatna istnieje od 1 957 r. 

Tel. 643-40-55. 643-32-34 fax. 643-34-00 
4 minuty od stacji metra IMIELIN. Czynne: od 11 do 19: sob. 11 do 14 

PRZYRZ/\DY POMIAROWE 

SPRZEDAZ KOMIS WYPOZYCZANIE 
NOWE i UZYWANE znanych firm swiatowych 
OSCYLOSKOPY, GENERATORY, MULTIMETRY 
CZ^STOSCIOMIERZE i LICZNE INNE 
BOGATA OFERTA aparatury specjalistyczne] 
ZESTAWY LABORATORYJNE 
DOSTAWA PRZYRZAPOW POMIAROWYCH Z LEASINGU 
z RYNKU USA Z KATALOGU FIRMY 
"GENERAL ELECTRIC RL” 

TANIEJ NAWET od 30 do 70% 

WSZYSTKIE PRZYRZADY POSIADAJA ZNAK JAKOSCI ISO 9002 
m.in. TAKICH FIRM, jak: HP. TEKTRONIX i WIELE innych 

Zapraszamy do wspolpracy: 

przemyst, serwis, uczelnie, szkotv, 
telekomunikacj^, energetvke, jednostki badawcze itp. 
Mozliwosc nabvcia rbwniez na ratv 
i w leasingu operacyjnym 

R039 



PRZYCISK ZMIANY TRYBU 
PRACY 


PRZYCISK DATA HOLD 


GNIAZDOTESTERA 

TRANZYSTOR0W 


WMCZNIKAUTO POWER 


UNIWERSALNY PRZEL^CZNIK 
ZAKRES0W I FUNKCJI 


Zapraszamy do wspotpracy sklepy i hurfownie 

ATEL El£CT*0NICS:45-231 0P01E: UL. OlESltA 7IA 
TEl. (048-77)556076; TfL. (04877)556086; FAX (04fl-?7}55flC5i 
£T http://www.otel .(om.pl; e -moil:cust@otel.cofl!.pl 

BIUKO HAMDIOWE: 0! 687 WARSZAWA; UL. LEKTYKARSKA 25/1 6 
TEL (048-22)331564; TEL. (048-22)333749; FAX (048 22)335911 
K0MERTEL 39122138; KOMERTEL/FAX 39122139 


j P0MIARY 

ZAKRESY 

iMKalMl 

400mV - 1 000V 
400mV - 1 000V 

REZYSTANCJA 

DCA 

ACA 

TRANZYST0RY 

400Q - 20MQ 
400P A - 10A 
400pA * 10A 
OhFE - 1 OOOhFE 


VI ^ 65 
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unipfkjd ooMPomnm 


MAX 117CPI 
8-Channel, 8-Bit ADC 


ADS800U 

12-Bit, 40 MHz ADC 


Lis? ILK li3f Vi Vi V-f »-i )l=. 

• Single +3,0V to +3,6V supply 
I operation 

L; • 400ksps 

| 0 Fast conversion time: 

3 1 ,8 (.is per channel 

• No external clock required 

• Internal Track/Hold 
j 0 Lower power 

L (1uA in power-down) 


- • Single +5V supply 

l 0 Analog input: +1,25V to +3, 25V 
% 0 Internal reference 
.j • 3-state outputs 
;| • Wideband Track/Hold: 65MHz 

- • Low power (390mW) 


mm iiiifi ni-nni 

ul. Sowinskiego 26 
44-1 00 Gliwice 
tel/fax (032) 38 20 34 
(032) 37 64 59 


Oficjalny przisdstaWip 
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ELECTRONICS 

Skarbnica wiedzy 0 mikrokontrolerach rodziny 8051 



Tomasza Stareckiego 

Mikrokontrolery jednouktadowe rodziny 51 


Sprzedaz vvysylkowa za zaliczeniem pocztowym 
Cena z kosztami wysylki i VAT: 55 zb 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel.: (0-22)621 77 04,629 57 58 fax: (0-22) 628 48 50 


ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor firm 

j|fe DALLAS 

i W SEMICONDUCTOR 

specjalizowane scalone uklady cyfrowe 

IIILattice 

\ \ l S 1 2 SemlcorKtu ctor 
■ C or po ra tion 

uklady PLD typu: GAL, ispGAL, ispGDS, ispLSI 



Integrated Device Technology. Inc. 

specjalizowane pami^ci i szybkie uklady cyfrowe 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel.: (0-22) 621 77 04. 629 57 58 fax: (0-22) 628 48 50 
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LAFOT 

ZAKtAD 

ELEKTRONfCZNY 
ul. Poznan ska 70 
62-040 Puszczykowo 
Tel/Fax (061) 133-957, 
Fax 090-609-468 




RlCllCO 


Opaski zaciskowe do 
spinania kabli 




Electronic Measurement Technology 

WYLAtCZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 

ANRITSU • WILTRON 

Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Anatizatory PDH/SDH. Anatizatory widma. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
skalame i wektorowe. Odbiomiki pomiarowe. 
Analizatory systemow antenowych. Technika 
mikrofalowa. Generatory. 

AUDIO PRECISION 

Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnalow 
audio, analogowych i cyfrowych - SYSTEM TWO. 

EMCO 

Badanie zaktocen i kompatybilnosci EM. Anteny 
(20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 100MHz, 
lOOMS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. Testery i 
miemiki wysokiego napi^cia i izolacji. 

LECROY 

Oscyloskopy cyfrowe (10 GS/s, 8 MB). Generatory 
funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV, automatyczne 
analizatory parametrbw sygnalu video. Generatory 
programowalne. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzen na pakietach 
elektronicznych. Testery ptytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska Sp z o.o. 

ul. Dziennikarska 6/1, 01-605 Warszawa 
tel/fax: 396-979 , 394-442 , 394-849 
komertel: 3912-0892 
INTERNET : elsincow@bevy.hsn.com.pl 
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#wimnx © 

Spblka z o.o. • 02-862 Warszawa • ul. Farbiarska 73 



autoryzowany dystrybutor vv Polsce firmy 


General &££*£*£ Rental/Lease 

Te v / Equip rn e n t & 11 ' o r k s tali n n s 


Bogota oferta wysokiej klasy elektronicznej aparatury pomiarowo - kontrolnej 
dla placowek naukowo - badawczych , specjalistycznych, laboratoriow 
(legalizacja/certyfikacja), uczelni, zakladow produkcyjnych, serwisow sprz^tn 

profesjonalnego. 

SI’RZKDAZ aparaUirv / ..drugiej r^ki** (second hand) 
zsieei Icasingoucj General Klcciric z rvnku ( S.\ 

* przyr/^dy now e lub tariszc od 30 do 70" » 

* wszvslkic pr/vr/<\dv posiadajii 

CERTYFIKA I KONTROU JAKOSCl GE 

* gwaranejv’ i /oak zgodnosci / noting ISO 9002 
Korzystno ttarunki: 

* sprzeda/.y ralalnoj (liezba rat do u/godmenin) 

* Icasingu opcracyjncgo 
(ro/liczancgo vv kos/ly u/.yskania pr/ychodu'j 

* vvypoAczania 

Aktualna ofeila in ponad 1 100 tvpbw ur/adzeri renomow anveh firm: 

HFWI.K1T PACKARD. TKKTRONJX. FLUKii. J3R01:L & KJAKR. GOULD, LeCrov. lkKTLHC. 

TELI-KOMl 1N1CATIONS TFCI JNIQULS. WI-STKRN GRAPI 1THC ASTRO - Ml: D. 1RD MLG ANALYSIS i innveh 
GE ELECTRONIC SERVICE - obsluga serwisowa gwarancyjna i pogwarancvjna - 


Zainicrcsowanych naszq ofcrtq upr/.cjmic prosimy o koniakt 
z Biurem Handlouym PROWIMAX 
Warszawa, ul. Farbiarska 73. w god/. 9-16 
(cl. 643-51-52. 643-86-19. 43-04-32 
komertcl/fax 39120282. fax 43-38-83 


i autoryzowanc serwisy producentow aparatury . 




KOMPLEKSOWE ZAOPATRZENIE SERWISOW W 



3? 


AieH/t 

/ VeleCTRONIC 

75-339 KOSZALIN, ul. Wgwozowa 7A 
tel. (0.94) 427213, 415614, fax (0.94) 408993 


NASZA FIRM A DZIALA W BRANZY ELEKTRONICZNEJ OD 10 LAT. 

00 6 LAT SCISLE WSPOtPRACUJEMY Z CZOtOWYM NIEMIECKIM 
DYSTRYBUTOREM (0 ZASI^GU MI^DZYNARODOWYM) CZ^SCI RTV K0NIG ELECTRONIC, 
A TAKZE Z WIELOMA SERWISAMI FABRYCZNYMI. 

ZAOPATRUJEMY PONAD 2500 SERWISOW I SKLEPOW RTV. 

ZNANI JESTESMY Z REALIZACJI NIETYPOWYCH ZAMOWIEN, 

A TERAZ DZIEKI WSPOtPRACY Z NASZYMI DOSTAWCAMI MOZEMY ZAOFEROWAt 
W NOWYCH ATRAKCYJNYCH CENACH: 










• PI LOT Y • TRAFOPOWIELACZE, POWIELACZE 

• CZESCI I PODZESPOtY DO MAGNETOWIDOW 

• PREPARATY I AKCESORIA DLA SERWISOW 

• UKtADY SCALONE, DIODY I TRANZYSTORY 

• AKUMULATORY DO KAMER WID EO RaL A 

§ NAfePIDZIA 1 MIERNIKI ^ / 

" I - it** 

l\ mm V'Axr A 

i\ IM m rmmt m. , /&&& /i 



Centrala Techniczno-Handlowa Sprz$tu Komputerowego 
i Kontrolno-Pomiarowego 

MERAZET 



m m r a z e t 



SPRAWDZONY DOSTAWCA APARATURY POMIAROWEJ I AUTOMATYKI 



Miernik pomiaru wielkosci ochronnych 
w instalacjach elektrycznych UNILAP 100 


oferuje aparatury firm: 

REFA, RELPOL, MERATRONIK, ERA, LUMEL, TIM, ADEX, WIELKOPOLAN- 
KA, PAFAL, HUNG CHANG, FLUKE, METEX, YU FONG, FINEST, BEST, HCK, 
UTES, HAGENUK, KIKUSUI, CH BEHA GmbH, HAMEG, HIPOTRONICS, 
GOLD STAR, GANZ, BAUR, GRAHNERT PRACITRONIC GmbH 

przedstawiciel handlowy w Polsce: 

LEM NORMA GmbH Wiener Neudorf 

THALHEIMER TRANSFORMATORENWERKE GmbH Thaiheim 





Kontakt: 

ul. Krauthofera 36, 60-952 Poznah 
tel. 0-61/ 651-734, 668-614 wew. 121, 
fax 651-933, tlx 041 4254 mser pi 


s woltomierze cyfrowe 
s elektromechaniczne i magnetoelektry- 
czne mierniki tabiicowe, cyfrowe i labo- 
ratoryjne 

s miemiki uniwersalne analogowe i cyfrowe 
mierniki c$gowe analogowe i cyfrowe 
woltomierzowe probniki napi^cia 
watomierze laboratoryjne 
mierniki rezystancji izolacji induktorowe 
i elektroniczne 
s cyfrowe miemiki skutecznosci zerowania 
s cz^stosciomierze 

s testery i mierniki wyt^cznikow roznicowo- 
pradowych 


✓ 


£ 


techniczne mostki Wheatson’a 
i Thompsons, mostki RLC i Scheringa 
aparaty do prob napieciowycb^tfafl 
pomiarowe \ 1 

miernikitermonicznycr 
licznilpi^pii elektryczr^iczniki godzin 
>rac jf ( 

ijesrabrj/br^du. napi^cia i mocy 
;cylo31topy analogowe i 
nalizatory sieci 
analizatory wid 
kalibratory 

sratory funkiy^e, moS^Tsygnatowe, 
sowe TV, poziomu 


zespoty pomiarowe do badania radiotele- 
fonow 

aparatura do lokalizacji uszkodzeh kabli 
kompletne samochody pomiarowe 
dtawiki harmonicznych 
oporniku^5fl|owe, dekady pojemnos- 
"1|c iawe, ^c^clnosci i oporowe 
/% Atrorw^zjjwgulatory mocy biernej 
V fj^ka^niki czasowe elektroniczne 
*^rzeWazr)\W) pomocnicze, miniaturowe 
s zabezpieczenia elektroenergetyczne 
s przektadniki pr^dowe i napi^ciowe, 
laboratoryjne 
s stabilizatory napi^cia 
^ transformatory i autotransformatory 


doradztwo techniczno-handlowe 
wysoka jakosc aparatury 
obstuga serwisowa 


Rejestrator sygnabw SERVOGOR 122 


SCOPOMETR FLUKE 


fitW-f 


Regulowane autotransformatory 

1-i3-fazowe ROM 14 




SBH Elektronik s.c. 


MULTIMETRY CYFROWE 
DT-130 ; DT-830B ; DT-830C 

Przyrz^d przeznaczony jest do pomiardw: napifcia stalego, zmiennego, pr%du stalego 10A, 
pomiaru rezystancji, wspdlczynnika hpg tranzystordw, zt^czy p6iprzewodnikowych. 

Model DT-830C posiada sygnalizacj% akustycznq zamkni?cia obwodu i funkcj? pomiaru 
temperatury. Model DT- 830C jest wyposazony s^d? temperatury. DT 830C nie posiada funkcji 
pomiaru wspdlczynnika hpg tranzystor6w. 

Przyrz^dy tej serii s% wyposaione w centralny przei^cznik zmiany zakresu i funkcj, wygwietlacz 
LCD o wysokoSci 13 nun 37: cyfry z automatycznq zmiany znaku polaryzacji, sygnalizacjq 
przepelnienia zakresu, w kable pomiarowe i instrukcj? obslugi. 
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N API LCIE STALE 
NAP1LC1E ZM1ENNE 
PRAD STA1Y 
REZYSTANCJA 

0 'A 

n o TESTD iody 

J* 4 POMLAR TEMPERATURY 
A WARUNKI PRACY 
ZASILANIE 
WYM1ARY 


0-200 mV, 2, 20, 200, 1000 V 

± 0,5 % 

0-200 V, 750 V 

±1,2% 

200 pA, 2mA, 20 mA, 200 mA, 10A 

± 1,0% 

200Q,2kQ,20kQ,200kG 

± 0,8 % 

2MQ 

± 1,0% 

Prqd testu 1,4 mA, napifcie testu 2,8 V 
-40 °C-jT150°C 


0° C do +40° C, max wilgotnoSd 80% 
Bateria9V typ6F22 
72 mm* 126 mm* 25 mm 



SBH Elektronik uLRatuszowa 11 Warszawa 03-450 tel/fax 619-33-72 ; 619-22-41 wew. 157 


MULTIMETRY 



L C fc- C t c* 
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b mail leal @ medianetcom.pl 
http://wv^jtiadian8tcom4}V-teal 


01-821 WABSZA\ 
telefax: +48 <0 : 


'ELEKTRONIK 



TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 


j THE la imoraewainr cffstzytetor eJementdw i matetiatow 
etektnwicwycfe. W sdsifw rcagazyrie creka na 
Paastwa ofcoto 28 JOS pezfcji potespoti* elektronlcznych 
kt&fcfe potebajeste tab b^dziecie potrastoim. 


T ijtA 
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TME 93-208 tODZ UL. D^BROWSKIEGO 113 
TME TEL. /FAX (042) 400106, 400107, 436016, 436602 j 
Adres do kwespondencjl : TME 90-900 todz 2, P.O. BOX 2071, Polska 



Przetwornikl Swlattowodowe 

wszystkich systemow pdl trans 

RS 485 np. PROFIBUS 


Akcesoria pomlarowe 
chwytaki i sondy proften&e^ 
wtyezki, gniazdka, przewod^ 


Ztacza C - wielostykowe (3+27) do ma- 
szyn, urz^dzen, techniki medyeznej, IP 67 


Ztacza GDM - do zaworow, sitownikow, 
silnikow itp. ISO 4400, DIN 43650, IP 65 


ELEKTRONIKA AUTOMATYKA POMIARY 




3. 


JBC-electronic 
67-100 Nowa Sol, 
ul. Pitsudskiego 73 
tel/fax: (068)879710 


autoryzowany przedstawiciel na Polsk$ firmy 

oferuje: ztacza j kable wykonane wg mi^dzynarodowych standardow przemystowych 
stosowanych rowniez przez firmy Amphenol, Binder ; fTT Cannon , Kostal, Lumberg. 
zastosowanie: budowa maszyn i urz^dzen, automatyka (Actor-Sensor-Interface), 

transmisja danych (m.in. FiberlNTERFACE), audio-video, razem ok. 2000 pozycji! 

oraz: w szerokim asortymencie akcesoria pot^czeniowe sprz^tu pomiarowego 
i laboratoryjnego: koncowki probiereze, chwytaki i klipsy pomiarowe, gniazdka, 

wtyezki, krokodylki, kable pomiarowe i silikonow^ lic$ w m.b. - ok. 600 pozyqi. 

Zainteresowanym wysytamy przegl^d produktow firmy 

Sprzedaz hurtowa, detaliezna, Zapraszamy do wspdtpracy 

wysytkowa akcesoriow pof^czeniowych. konstruktorow i producentow 

Dostawy zaopatrzeniowe uktadbw automatyki oraz handlowcow 
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MIERNIKI WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH W ENERGETYCE 

SWIADECTWA GUM 



MIERNIK 

REZYSTANCJI 

UZIEMIEN 

ERT-1000 



Parametr 

Zakres pomiarowy[0] 

Btqd podstawy 

Wptyw temperatury otoczenia 
Wptyw rezystancji sond 
uziemiajqcych 
Wpfyw potencjafu ziemi 
Rezystancja izolacji [MO] 
Napi^cie [kV] - probiercze 
Zakres temperatury pracy [°C) 
Wilgotnosd wzgl^dna powietrza 
Wymiary zewnqtrzne [mm] 

Masa miernika [g] 

Zasilanie z baterii 


Wartosd 

0-10, 0+100, 0-1000 
±2,5%" 
±0,25%/10°C 

±5% w zakresie rezystancji (0-5) kO 
±2% w zakresie napi^cia (0+5) V 
>200 
3 

0-40 

Max. 80% (trwale) 
1 70 x 210 x 90 
1100 

6 V (typu R6 - 8 szt.) 


CYFROWY 

MIERNIK 

REZYSTANCJI 

IZOLACJI 

SDIT 30 

• Zasilanie bateryjne 

• Automatyczna regulacja zera 

• Wskaznik napi^cia w mierzonym 
obwodzie 

• Odczyt cyfrowy 

• Napi^cie wyj6ciowe: DC - 250 V, 

500 V, 1000 V 

• Zakres pomiarowy: 0 * 200 MO 
dla wszystkich napi^c wyjsciowych 


Doktadnosd: 



Ohm 

250V 

500V 

1000V 

0 - 20012 
0-100 MO 

±1,5%, ±2 cyfry 

±15%, ±3 cyfry 

±1 ,5%, ±2 cyfry 

±1,5%, ±2 cyfry 

100 - 2000 MO 


±2%, ±5 cyfr 

±1 ,5%, ±2 cyfry 

±1,5%, ±2 cyfry 

200 - 1700 MO 


±3%, ±7 cyfr 

±3%, ±4 cyfry 

±3%, ±3 cyfry 

1700 + 2000 MO 


±4%, ±B cyfr 

±4%, ±6 cyfr 

±4%, ±5 cyfr 


*) Wzgl^dem wartosci koncowej zakresu pomiarowego 


Wymiary [ mm ] 

Masa miernika [ g ] 

Swiadectwo typu RP T 96 153 


Swiadectwo typu RP T 96 117 



Cena: 685 PLN +VAT 

CYFROWY 

MIERNIK 

WYt^CZNIKOW 

ROZNICOWO- 

PRADOWYCH 

RCD200 



-170x210x90 

-950 

Cena: 460 PLN +VAT 

CYFROWY MIERNIK 
PE^TLI 
ZWARCIA 

SL3000 


Wyswietlacz - LCD 3 1/2 cyfry 


Zakresy pomiarowe rezystancji zwarcia 




Zakres 

Rezystor 

Prad 

Rozdzielczosc 

Doktadnosc 

m&mB ' f 



pomiarowy 

pomiarowy 





2012 





±3%. odczytu 



(0-19.990 ) 


50 

47A 

0,010 

>2 cyfry 

Wyswietlacz 

- LCD -4 1/2 cyfry 

20012 





±3% odczytu 

Rozdzielczosc 

- 0,1 msek. 

(0-199.912) 


50 

47A 

0.10 

±2 cyfry 

Pomiar 

- w dodatnim i ujemnym cyklu 

200012 





+10% odczytu 


sinusoidy napi^cia 

(0-199912 ) 


5100 

0,47A 

10 

±5 cyfr do 18000 

Prqd pomiarowy 

-3 mA, 5 mA, 6 mA, 10 mA, 15 mA, 
30 mA 

Zakresy pomiarowe pr^du zwarcia 




- 50 mA, 1 00 mA, 1 50 mA, 200 mA, 

Zakres 


Rezystor 

Pr^d 

Rozdziei- 

Doktadnosc 


300 mA, 500 mA 



pomiarowy 

pomiarowy 

czosc 


Doktadnosc: 


20 kA 





do 1 0 kA ±10% odczytu 

prqddw pomiarowych 

- ±3% przy 240 V AC 

(0,2-1 9,99kA) 

50 

47 A 

10 A 

+5 cyfr 

czasu 

- ±1 % odczytu ±2 cyfry 

2000 kA 





-] 5% odczytu 

Czas przytozenia 


(0-1999 A) 


50 

47 A 

1 A 

i5 cyfr 

prqdu pomiarowego 

- 1000 msek. (max) 

200 A 





i25% odczytu 

Zasilanie 

-240 VAC ±10% 50 Hz 

(0-199.9 A) 


510 

4.7 A 

0.1 A 

±5 cyfr 


Bezpiecznik 
Wymiary [mm] 
Masa [g] 

Temperatura pracy 
Obudowa 


(poprzez badany wyf^cznik 
roz n ico wo-pr^do wy ) 

-5 A 

-170x210x90 

-900 

- 0 - 40 °C 

- ABS 

Cena: 615 PLN +VAT 


Zasilanie 
Bezpiecznik 
Wymiary [ mm ] 

Masa [ g ] 

Temperatura pracy 
Obudowa 

Swiadectwo typu RP T 96 352 


- 200 + 260 V AC 50/Hz 

- 30 A 

- 170 x 205 x 90 

- 900 

10°C + + 40°C 

- ABS 



SUMMIT 

KOREA PLD. 


Cena: 460 PLN +VAT 

WYt-ACZNY I BEZPOSREDNI IMPORTER, DYSTRYBUCJA, SERWIS 

ZAKLAD USLUGOWO HANDLOWY 
ul. Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tel. 31-42-56 tel./fax 31-25-21 


MER SERWIS 



AEROZOLE TECHNICZNE 

CRC - KONTAKT CHEMIE 
dla: 

• elektroniki i elektrotechniki 

• przemystu i motoryzacji 

• uniwersalny preparat CRC 5-56 


BezpoSredni import i dystrybucja 


Przedsi^bkxstwo {nrtow^rx>Wdn^eniowe Sp. zox>. 

00-539 Warszawa, ul. Pi^krta 3a, 

tel. 022621 50 21 , 622 04 59, lax 022/625 08 65 

e*ma8sernkx>n@pd.pl 


APARATURA POMIAROWA 

LEM NORMA METRIX COMARK APPA ELBRO 


• mierniki: wytgcznikow roznicowoprqdowych, 
izoiacji, uziemienia serii UNILAP 

• mierniki: sity przeptywu powietrza, nat^zenia diwi^ku, 
tachometry, luksomierze 

• mierniki temperatury i wilgotnosci, sondy temperatury 

• mierniki pojemnosci, watomierze, cz^stosciomierze 

• mierniki RLC, RC 

• mierniki cpgowe AC/DC do 1 000 A (2000 A), 
przystawki c$gowe 

• multimetry stacjonamo-przenosne, samochodowe 

• oscyloskopy analogowe i cyfrowe 


AKCESORIA 

POMIAROWE i POLACZENIOWE 

MULTI - CONTACT HCK 3M 


• Akcesoria pomiarowe: przewody, chwytaki, krokodylki, 
sondy, gniazda, zaciski, adaptery itd. 

• Sondy oscyloskopowe 

• Przewody montazowe w izoiacji silikonowej i teflonowej 
(napi^cie znamionowe do 20 kV, 0 = 0,15-^ 95 mm2) 

• Akcesoria montazowe, przyt^czeniowe do 6000 A, 
przekladki do szyn prqdowych 

• Podstawki pomiarowe TEXTOOL 


SMD 


Rezystory, kondensatory WALSIN SINCERA 
pasty, kleje KOKI (Japonia) 
igty do dispenserow 
topnik w dispenserach 
p§sety, c^zki boczne ’’SANDVIK” 
lutownice, stacje naprawcze SMT 
zabezpieczanie otworow, ztqcz przed zalutowaniem 
montaz automatyczny SMD (tel. 612 33 36) 








CM300 

posiada wszystkie funkcje pomiarowe wymagane do 
kompletnego sprawdzenia instalacji elektrycznych 

N ' ■ mm wm mmm H i mu . m — ■— mmam 


DCM1000 


egowy DC/AC, Tmns : A, V, Hz, coso, 


BM11D, BM21* BM25 

mierniki rezystancji izolacji (do 5kV) 


aajSBHsnBunsa 


KOMPLEKSOWA OFERTA URZAJ3ZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYStU 


Produkcja AVO INTERNATIONAL 

Grupuje najbardziej znanych producentow {angielskich i amerykariskich) urzqdzert pomiarowych dla elektrykow i 
energetykow np MEGGER’, FOSTER*. BIDDLE*. MULTI-AMP* Produkty AVO® obejmujai szeroki zakres wyrobow: 
testery izolacji (do IkV i powyzej), testery p^tli zwarcia (tzw. mierniki skutecznosci zerowania i uziemienia). mierniki 
skutecznosci ochrony przekaznikami roznicowo-pr^dowymi (tzw. testery RCD), mierniki malych rezystancji, testery 
baterii akumulatorow, testery oleju transformatorowego, testery zabezpieczeh nadprsidowych. testery dielektrykow. 
mierniki c^gowe, lokalizatory uszkodzert kabli energetycznych. analizatory zaktocen sieci zasilajetcej itd 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W POLSCE 


CBT4 

miernik przekazmkow 
rozn icowo-pr^dowych 


f LT5 i LT6 

! mierniki skutecznosci 
zerowania 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 Lodz 

Al. Pilsudskiego 135 

tel./fax: (0-42) 74 74 55 


Wytqczna dystrybucja 
AVO® w Polsce 


BM120, BM200, BM220, BM400, BM80 

mierniki rezystancji izolacji (do IkV) 


Serie M7000 & M8000 

unikatowe. najwyzszej jakosci 
multimetry cyfrowe 


!!! UWAGA !!! 

MIERNIKI MEGGERA POSIADJA 
INDYWIDUALNE CERTYFIKATY 


Wyroby firmy METER 

Programowane zasilacze DC serii LPS, 
generatory funkcji, liczniki cz^stotliwosci. 
PrzenoSny mostek RLC typ MIC-4070D: 

R: 1mQ-20MQ. L: 0,1pH+200H, C‘ 0,1pF+20000pF. 
Miernik uniwersalny MIC-39 (automat): 

DCV/ACV 0. 1 mV+ 1 kV/0. 1 mV+7 50V True RMS 
DCA/ACA; 10pA+20A True RMS; 0.1Q+40Mtt 
1pF-40uF; 0,1Hz+600kHz: LCD 3 3/4. linijka 
analogowa: test diod: holster funkcje: Autorange. 
Data Hold. Sleeping. Min/Max, Relative. Memory 


NAJWIEKSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG, 
W CIAGLEJ OFERCIE, W NAJNIZSZYCH CENACH. 


Mierniki unrwersalne - 
Mierniki c^gowe. 

miernik pr^du stalego -> 

miernik uptywnosci-> 

Miernik pojemnosci: 
Mierniki izolacji: 

Mierniki temperatury. 
(zakres zalezny od sondy) 
Sondy temperatury 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz. 
Wskaznik swiatla: 
Wskaznik dzwi^ku 
Holster (gumowa osiona): 


YF-3501. YF-3503, YF-3700, YF-70. YF-76 
YF-8020 (do 600A/AC. do 750V/AC. do 2kO) 

YF-8030 (do 1200 ACA/DCA, ACV. DCV. il f. buzzer) 
YF-8050 (do 1000A/AC. ACV. LI f, buzzer) 

YF-8060 (lOpA +100 A/ AC ACV il. buzzer) 

YF-8070 {do 600A/AC, ACV. Cl, f. buzzer) 

YF-150 (0,1 pF ♦ 20 000 pF, holster) 

YF-502 (500V), YF-504 (1000V) 

YF-160 (-50"C + 1 300°C. kl. 0.3. rozdzielczosc 0.1 S C) 


YF-162 (-50 fr C + 1 300°C. kl. 0,3, pomiary 
TP-01 (do cieczy), TP-02 (do powierzchm); 
TP-03 (bez obudowy); TP-04 (do powierzchni) 
YF-80 

YF-170 (0,1 + 20 000 LUX, kl. 3,0) 

YF-20 (40 + 120 dB, mikrofon pojemnosciowy) 
do YF-3700, YF-70, YF-76 


Prowadzimy sprzedaz huriowa i detaliczn^, sprzedaz wysylkow^. Przesylamy nieodplatnie karty katalogowe przyrz^ddw pomiarowych. 
Serwisem (gwarancyjnym i pogwarancyjnym) obj^te wyt^czme przyrz^dy zakupione z oryginalnq karta. gwarancyjna firmy "TOMTRONIX” 




' ' • ■ ■ • ■ ' ■ " ■ 










SZCZEQOLNIE POLECflNE ! 
WYSOKIE OCENY UZYTKOWNIKOW !!! 





MULT1METR BM 328 - wielofunkcyjny miernik samochodowy - 449, -PLN 

MULTIMETR BM 837 - auto, true RMS, dBm 
Rewelacja 1996r. Unikalne rozwi^zania techniczne. 

> pracuje nawet w najci^zszych warunkach dzieki super zabezpiczeniom elektrycznym. machanicznym i klimatycznym 

> lista referencyjna uzytkownikbw obejmuje: instytuty naukowe. przemysL energetyke. TV, TP. serwisy RTV. 

Cechy szczegolne: 

> podswietlany wyswietiacz 3 3/4 cyfry (5x/s) - co zapewnia bardzo szybki pomiar 
przetaczany na 4 3/4 cyfry (5 cyfry na Hz} * co zapewnia 10 x lepsz^ rordzieiczosc 

dodatkowy wyswietiacz 4 cyfry - co zapewnia obsertwacje dwoch wartosci jednoczesnie np. ACV i Hz 
bardzo szybki bargraf anotogowy (128x/s) 

> pomiar true RMS do 50 kHz ! 

> pomiary dBm (-11 .76 - 54.25 na 6000 ). wybor 20 impedancji 4 - 1 2000 . pasmo 20 kHz 

> pomiary C do 40m F (zabezpieczenie 600V !), G do 400ns (=10GO ) 

> doktadnosc 0,08% na DCV, 0.002% na Hz 

> rozdzielczosS: 0.0010, 1 mV, 0,01 pA, 0,001 Hz 

> funkcje RECORD. CREST (wsp. kszattu), SORT v - selekcja 

> pomiar roznicowy, procentowy, na jednostke 

> przechowywanie i wywolywanie informacji (STORE. RECALL) 

> wejscie ADP (Rw 1000 MO 1 do wspblpracy z dowolnym przetwornikiem. 
mozliwosci pracy jako rejestrator. 

> filtr liniowy 50/60 Hz 

> pobor pr^du z baterii 9V tylko 12mA(funkcje APO 20 pA) 

>Certyfikat Gtownego Urz$du Miar. uL 3111-1. IEC 1010-1 


fEBES MAX- MIN 

tSS (36 AVG MEM # 


18.88881 


200% 


> oercyTiKai t3townego urz$au Miar. uuni-i. itu luiu-i 

CIE 260T, cegowy ACA (0,01-1000A) 
[CIE 260 B, cegowy ACA (0,1-1 000A)] 


' dBmVA 

MkflRz 

+ 4200 % 


Cenione przez stuzby energetyczne z 
uwagi na wysmukle c$gi o rozwartosci 
54mm i odpornosc na przeci^zenia 
Pomiary: 

ACV: 0...20.200.1000A (260 T) 
0...200.1000A (260 B) 

DCV: 0...200m/20/1000V (260 T) 
0...200m/2/20/1 000 V {260 B) 

AVC: 0...-200/750V (50-500Hz) 

R: 0-200/20k/2MQ (260 T) 

0-200/2k/20k/200k/2MQ (260 B) 
TEMP: 0-1000*0 (260 J) 

Testy: DIOD. ci^gtosci potaczen, 
funkcja: PEAK HOLD 
dodatkowe zakresy 20MO i 2GO przy 
pracy jako tester izolacji. Konieczne 
dot^czenie specjalistycznej przystawki 
(opcja) - napiecie testu 500V 
ATESTY GtOWNEGO URZ^DU MIAR ! 


Wyswietiacz w skali 1:1 

CHY 8220R, 

-) 3 QHz, RS 232 


Mierzy cz^stotliwosc. stosunek, sum? i roznice sygnalow, okres, 
obr/min, szerokosc impulsu, wypelnienie. 

Gabaryty 97 x 108 x 111 mm. zasilanie 220/230V/50Hz. 

Pracuje jako zegar, stoper. 

Posiada l^cze RS do komputera (proste oprogramowanie w GW 
BASIC) 

- Wynik pomiaru moze bye modyfikowany matematyeznie. 

DANE TECHNICZNE: 

podstawa czasu: +- 1 0 ppm/rok 

wyswietiacz: 9 cyfr o h=0,56" + 26 wskaznikdw LED 

pomiar czestotliwosci: kanaf A 0,05Hz - 120 MHz; 

kanat B: 1 0 Hz - 1 MHz; kanat C 50MHz - 1 ,3 GHz 



PONADTO W NASZEJ OFERCIE BEZPOSREDNIEGO IMPORTU 

Uwaga : Nizsze ceny miernikow i narzpdzi. Upusty dla partnerow handlowych. 


• Mierniki CHY i CIE, ISO 9002, Atesty Gtownego Urz$du Miar, C.E.: - znane i cenione mierniki serii 1x(do 10A, f do 20 MHz) 
i serii 2x (20A, RCL); - nowosd CHY 23 T 4 1/2 cyfry kl. 0,05%, true RMS do 20 kHz; 

- doskonafa przystawka c$gowa do 600 A DCA/ACA. Bardzo mala histereza I; 

- sonda logiezna do TTL i CMOS (50 MHz, generator 0,5/400 Hz) • Profesjonalne narz$dzia do kabli i zl^cz; • Bogata oferta konektorow izolowanych i 
koricowek kablowych# Wytrawiacze: FeCI3 x 6H20 granulat z atestem P.Z.H.; B327 drobnokrystaliezny, wysoka wydajnosb i jakosc trawienia 

• DALO PEN (U.S.A.) pisaki do druku,«MINIWIERTARKA9-18V, 18000 obr/min 



P.H. BIALL 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 

tel. ./fax 058 46 05 26, tel. 45 27 86, 45 35 30 
Staty punkt sprzedazy (sob.niedz.) na Gieidzie Elektroniki 
Warszawa, ul. Wolumen gt. plac samochodowy. strona polnocna 
oi, WeTTbo*. 


Bezpfatnci 
oferto 
dla firm ! 







ndn 

ul.Janowskiego 15 
02-784 Warszawa-Ursynow 
tel/fax:(0-22) 641-15-47 

641-61-96,644-42-50 
BEZPOSREDNI IMPORTER 
I PRZEDSTAWICIEL FIRMY 
METEXwPOLSCE 


NOWOSC1 Ili AJtTYKUl w nr. 
9/96 RE I 12/96 RE 


M 3860 D 

AUTOMAT 
3 3/4 CYFRY 


M3860M 

AUTOMAT 
33/4 CYFRY 


409 mV 
4V +7-0.3% 
40V 
400V 
1000V 


400nxV 

4V 

40V - :' v ,; 

400V 

1000V 


400 roV 
4,40,400V 
750 V 


4 00 mV 

4,40,400V 

750V 


400sA 

4,40.400mA 

4A2QA 


40,400 mA 
4A, 20A 


400uA 

40,400mA 

4A^0A 


400 ohm 
4,40,400k 
4M.40M 


400 ohm 
4,40,400k 
4M, 40 M 


4,40.400aF 
4.40. 400 uF 


4,40,400oF 
4,40, 400aF 


4.40,400kHz 
4,40 MHx 


TAK:l f 2»3 ) 4*5 
10k; 1,10,100Hz 


-30-I200CJ 

sonda;"K" 


-30-1200 C 
son da "K w 


! -30-1 200C 
sonda TT K" 


TAK-lOkHz 


TAK+ 

program 


TAK+ 

program 


TAK+ 

program 


UWAGAJM 

tomtarj: 

MOCY 

OQSINUSfl 

kWh 

KOSZTY 


TAK AUTO R 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 


TAK AUTO a 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 


TAK AUTO H 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 


TAK AUTO H 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 


TAKAUIOH 
TAK v* 
TAK 
TAK 
TAK 




$mwm- 

|§§§#I 


H 


Indukcyjnosc 

Cz^stotliwosc 

Stany logic. 
Generator — 


TYP 

FUNKCJA 


M 3800 

3 \n CYFS 


NAJPUJCIE 

STALE 

bfyd podstawowy 


200mV 
2V W-0.3% 
20V 
200V 
I000V 


M 3610 

3 1/2 CYFRY 


200mV 
2V +/-Q,3% 
20V 
200V 
1000V 


NAPDJCIE 

ZMEENNE 


200mV, 
2V,20V,200V 
700V 


200mV, 

2V.20V.200V 

50V 


200niV. 

2V.20V.200V 

730V 


2Q0raV 

2V.20V.200V 

730V 


3V,30V,300V 

750V 


200mV 

2V,20V,200V 

750V 


PRi\D 

STALY 


20,200bA 
2 ,20,200 cnA 
2A20A 


200 uA 

2,20.200mA 

2A20A 


200uA 

2300mA 

20A 


200nA 

2,200mA 

20A 


300aA 

3JO3Q0mA 

20A 


2mA 

200mA 

20A 


PR^D 

ZMIENNY 


20,200, uA 

230,200mA 

2A20A 


200uA 

2,2O^O0mA 

2A^0A 


2.200mA 

20A 


2,200mA 

20A 


300oA 

3,3O30OraA 

20A 


2300mA 

20A 


OPORNOSC 


200 -ohm 

2K20k^OOk 

2M20M 


200-obm 

2k.20k.20Qk 

2M.20M 


200-ohm 

2k^OK200k 

2MJ0M 


200-ohm 

2 k, 20 k 300 k 

2M30M 


300-ohm 

3K30k,300k 

3M30M 


200-ohm 

2k^0U00k 

2M20M 


Pojemnosc 


2000pF 
200 aF 
20uJF 


2000pF 

200UF 

20nF 


3aF 

30oF 

30oF 


2.20,200nF 

230,200uF 


200mV 

2V.20V.200V 

750V 

200oA 

230,200mA 

20A 


20OmV 

2V20V200V 

750V 

2mA 

200mA 

20A 


200hA 

230300mA 

20A 


2300mA 

20A 


200 -ohm 

2kJ20K2GOk 

2M30M 


200-ohm 

2UOUOOk 

2M30M 


2,20^00nF 

2,20j200uF 


23030OnF 

230300uF 


20kHz 

200kHz 


20kHz 

200kHz 


3kHz30kHz 

300kEz3MHz 


2kHz30kHz 
200kHz, 1 MHz 


TAK 


mmma g 

MULTIMETRY METEX-NDN z ATESTEM 


GLOWNEGO URZ^DU MIARRP. 

: ir'MWW 


NOWA GENERA CJA METEXA 


Temperatura 


Test diody 

+ci^glosc obwodu 


TAK 


TAK 


TAK 


TAK 


TAK 


TAK 


TAK 


TRUE RMS 

PASMOwkHi 


* WSZYSTKEE INSTRUKCJE OBSLUGI W J^ZYKU POLSKIM. ! 

* MULTIMETRY NA POLSKIM RYNKU OD 1987 ROKU. 

* OPROGRAMOWANIE ( DOS , WINDOWS ) W CENIE PRZYRZ^DU ! 
*GWARANCJA 12 MIESE^CY: PELNY SERWIS POGWARANCYJNY 


400mV 

4,40,400V 

750V 


400hA 

4,40,400mA 

4A30A 


400uA 

4,40,400mA 

4A30A 


400 ohm 
4,40,400k 
4M, 40 M 


4.40.400 of 

4.40. 400 of 


VO^OOkEfe 

2MHz^0MHz 


TAK 


TAK 


-30-1200 C 
sonda "K* 


TAK-20kHz 

50kHz-sinus 


Eqcze do 
IBM RS 232c 
FUNKCJE : 

HOLD/ AUTO. BOLD 
REL/CMP 
NON /MAX 
DUAL DISPLAY 
PAMT$C 


DECYBELE 


Cena netto: 

BEZ22 %podaiko vat 


M 3650 


M 4650 
M46S0B 
4 1/2 CYFRY 


M3270 

AUTOMAT 


M 3640 D 

3 in CYFRY 


M 3650 D 

3 V2 CYFRY 


M 3660 D 

3 1/2 CYFRY 


M 3850 D 
AUTOMAT 
3 3/4 CYFRY 


200mV 
2V »M),3% 
20V 
200V 
1000V 


200mV 
2V ♦/-O 1 05V« 
20V 
200V 
1000V 


300m V 

3V 

30V 

300V 

1000V 


200mV 
2V W-0,3% 
20V 
200V 
1000V 


200mV 
2 V +/- 0,3% 
20V 
200V 
1000V 


200mV 
2V +/-0,3% 
20V 
200V 
1000V 


400mV 
4V +/-0,3% 
40V 
400V 
1000V 


TAK 

dBm 


220a 


4650-200* 

4650B-22Q* 


TAK+ 

program 



MIERNEKA 


DM-6055c 

PRADY STALE I 
ZMEBNNEDO 400A 
POM.TEMPERATURY 

POM. PRAPU szczytu 


PE^DZMIENISY 

Zfcesy^oldadQosi, 
r^afcjdczosc . 


II^DSTAty 

Zakresy ^dddadaosc, 
tdilaelczosc. 


200A +1-2% jrozdz. 0,1A 
400A +1-2% , rozdz.. 1A 


200A +/-2%, rozdz. ,0,1 A 

400A +1-2%, rozdz.. 1 A 


200V +/-l°/orf2cyfry 
750V. +/-1 %+2 cyfry 


^vZMIENNE-AC 

Zakresy , dokladnosc 


200V +7-0,8%+ 1 cyfra 
1000V +/-0,8%+l cyfra 


2kOhm +/-1%+1 cyfra 


REZYSTANCJA 


POMIAR DIODY 


Temperatura: -20 do 400 C 


E^NtE FUNKCJE 


1000A MAX.1 MINUTA 
1000AMAX. 1 MINUTA 
800V-AC/1 100 V DC 
1 100VDC(200mV*250V) 
250V 


2 000 A 
2000A 

800 V-AC / 1 100 V-DC 
800V-AC / 11 00 V-DC 
450V AC/DC 


1000A MAX.l MINUTA 
1000A MAX. 1 MINUTA 
80OV-AC/1 100 V DC 
8Q0V-AC/1000V DC 
250V 


230x70x36 mm 


230x70x36 mm 


'00&. 


9V-BATERIA 6F22 


iNAij^ 62 liwo sc zmiaa ! 


265zl+VAT 


230zi+VAT 


220zH-VAT 


HUB 02-784 WARSZAWA-Ursynow , Janowskiego 15 

Tel/Fax: (0-22) / 641-15-47 , 641-61-96 , 644-42-50 . 

IpmSJ^NALNE MIER^ CQGOWE (Prqdu zmiennego i stalego l) 

tTYFIKAT ZATWIERDZENIA TYPU GLOWNEGO URZEPU MIAR RP. ! !! 

fojwyisza jakosc wykonania :ISO 9002 „ 
istrukcje obslugi w jfzyku polskim . 

iy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny . 
ychmiastowe dostawy (Wysylka: Servisco, Spedpol lub poczta ). 


DM-6056 

PRADY STALE I 
ZMEENNEDO400A 
POMIAR PRADU 
SZCZYTOWE0O33OLD 


DM-6057 

PRADY STALE 
I ZMEENNE DO 2000A!! 
POMIAR PRADU 
SZCZYTOWEGO,JIOLD 


DM- 1000 

PRADY STALE I 
ZMEENNE DO 1000A 
HOLD 

WERSJA MINI 


HC-640 D 

PRADY ZMEENNE 
DO 600 A * HOLD 

PELNY MIERN1K 
UN1WERSALNY 


200A +1-2%, rozdz. OJA 
4O0A +1-2 % , rozdz. 1 A 


200 A +/-1 ,5% , roz 0,1 A 
2000 A +1-2 % , roz. I A 


200 A +/- l,2%,rozd,0,lA 
1000A+AU%4X)zdz. 1 A 


40 A +/-!,5% , 0,01 A 
400 A +/-1,5%, ,0,1 A 
600 A +/-1 ,5%. . 1 A 


200 A +/-I,5%,roz0,l A 
2000 A +1-2% , rozlA 


200A +/-I ,2%^-ozdz. 0,1 A 
1000A +/-2%,rozdz 1A 


200V +/- l%+2cyfry 
750V+/-l%+2cyfry 


750 V +A 1 %+ 1 cyfra 


500 V +/-l%+2cyfry 


400mV,4V,40V,400V 
750V: 1 ,5%+5cyfr 


200m V +/-0,8%+lcyf 
200V +/-0,8%+lcyf 
1000V +/-0,8%+l cyfra 


200 V +/-0,8%+ 1 cyfra 


200 V +/-0,8%+lcyfra 


400m V.4 V,40 V,400 V 
1000V: 0,5%rf 3 cyfiry 
Bargraf 20x/sekund$. 


2kOhm +l-l%+\ cyfra 


2kOhm +/-!%+! cyfra 


200Ohm +!-!%+ 1 cyfra 


4000bm,4k,40k,400k,4M 
40M: 1 r 5%+5cyfr:0,l Ohm 


TAK 


TAK 


NIE 


TAK 


TESTER ZWARCIA !! 


1200A MAX.1 MINUTA 
1 200A MAX. I MINUTA 
500 VAC /DC 
500VAC(ZMIENNE) 
400V AC/DC 


1000 A MAX.l MINUTA 

750V 

1000V 

250V DC lub AC rms. 


55 mm 


35 ram 


40 mm 


180x47x35 mm 


230x75x35 


316g 


300g 


9V-BATERIA 6F22 


3V-RATERIA :2 xR6 


200zl+VAT 


I60zl+VAT 


AGA:W ofercie inne modele miernikow c^gowych : m.in. z pomiarem TRUE RMS , mocy czynnej i 
.Mierniki izolacii i skutecznosci zerowania . . _ „ r 



02-784 WARSZAWA-URSYNOW , uUANOWSKIEGO 15 TEL/FAX: (0-22) 641-15-47 , 641-61-96 , 644-42-50 

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR FIRMY HAMEG 

SERWIS I BEZPOSREDNI IMPORT 


@-NAJWYZSZA JAKOSC WYKONANIA -NORMA ISO 9003 UL 
@-CERTYFIKATY UNI EUROPEJSKIEJ . 

@-A TRAKCYJNE CENY PROMOCYJNE UL 


-OSCYLOSKOPY ANALOGOW O-CYFROWE: 200MHz , 200Ms/sek.JRS232c, 

IEEE-4883EAD-OUT, KURSORY. 

-WOBULATORY i ANALIZATORY WIDMA: 1GHz , 500MHz , GENERATOR 

SYGNALOWY(z przemiatanieoi). 

-GENERATORY :TELEWIZYJNE PAL , SYGNALOWE , FUNKCYJNE . 
-MIERNIKI: VVOW&FLUTTER , ZAWARTOSC1 HARMONICZNYCH , LC . 
-GENERATORY PROGRAMOWALNE z SYNTEZ^ DO 1GHz. 



HW1607 

HMHMKx 190 IMS 
> ANAL 00 
| DIGITAL 
I *CO**E 


10*10 


OSCYLOSKOP HM-1507: ANALOUOWO-CYF ] 50MHz. 200Ms/s.2 KANALY-ALT.CHOP. read-out .PAMIEC 2kBx8bttAwx2kan. 

TOR Y - 1 m V-20 V/dziUNKC JA ROLL . X-Y . OPCJli:RS232c.CENTROKtCS.IHEE-488.Uaia opoz. 
OSCYLOSKOP HM- 1 505.HM- 1 004; ANALOGOWY.1 50MHz, 1 00MHz,2 PODSTAWY , READ-OU1', kurarv,RS232c,k;iLibralor 

CENA HM- 1 004 :3900z)+ VAT JIM- 1 505 : 4250z3+ VAT. !!!. 

OSCYLOSKOP HKI-305:analogowo-cyfrowy,35MHz.40Ms/s m, cena:3300zj+vat. m. 

WOBULATOR HM-5006: 1 50kIlz-500MHz.WBUDOWANY GENERATOR PRZEMTATAJAC Y .maikery cz9st.a1nplituda.-l OOdBm 
+ 1 3dBm,gcncr titor; 1 O0kHz-500MHz 7 mipedaricja wejkiowa:50ohm.CENA:46007i/s2X+ VAT. 
WOBULATOR HJvi-5 0 1 1; 350kHz- lGHz,WBIJDOWANY GENERATOR PRZEMIATAJAC Yonarkerv > au^)iitiida;- 1 OOdHtn- 

+ 1 3dBm, CENA : 7 500zi+ VAT. 

ANALIZATOR WIDMA HM-S005-500MHz,CENA:35OOzi+VAT;HM-5OI0-lGHz,CENA:55aOzJ+VAT. !!! 

MIERNIK WOW&FLUTTER HM-8026:2 cz^otliwo^ pomiaru 3150Hz.3000Hzjozdzielczosc:0,0()l%.CENA:]550zl+VAr- 
MIERNIK ZNIEKSZTALCEN HM-80 27:20Hz-20kHzjozdzielczosc:0,01 0 /o.CENA:1050zl+VAT. 

GENERATOR SYGNALOWY HM-8133: 1 GHz z syutez^ cz^otliwoiki, GENA: 12200zH VAT. 

BOGATA OFERTA URZ^DZEN DOD ATKOWY CH : SOND Y ,KABLE, ZL^CZJUNTERFEJSY RS232cJEEE-488J>RUKARKX 
UWAGAiWYSYLAMY dla firm bezplatny pelny katalog 

c, \ c.60 



-PASMO: 100kHz— 2GHi 
-ANALIZA SYGNALU:N-FM,W-FM,AM,SSB 
-STRO JENIE: PJJTLA PLL 
-EKRAN LCD-PODSWEETLAKY 
-WBUDOWANY CZ^STOSCIOMIERZ 
-RASTER CZIJST OT LIWOSCI : SkHi , 6,25kHz. 
ZASTOSOWANIEiBIIDOWA I SERWIS 
SYSTEMOW TELEKOMUNIKACJI RUCHOMEJ 
JNSTALACJA I POM3ARY TELEFONOW 
KOMORKOWYCH, PAGER6W, 
ODBIORNHC6W CB, 

TELEWIZJ1 KABLOWEJ I SATELITARNEJ, 
POMIARY ANTEN. 


SPRZEDAZ PROMOCYJNA 

\\) 0 N 4 ^ 
06V 


Protek 32CK 

PRZEMOSNY ANALIZATOR POL 


■ 




Tester telekomunikacyjny AR-188T 

□ Generator sygnatu sinus:20 Hz -50 kHz. 

□ Cz^stosciomierz 

□ Miernik poziomu +10 + -50 dBm 

□ TIMS (zespcrf do pomiaru bt$dow 
transmisji) 

□ Pr 2 yrzqd mlerzy (test 4/2-przewodowy) 

• poziom szumu 

• szum z sygnatem, szum do ziemi 

• sygnat do szumu, sygnat odbity 

• rozbudowany (szczegolnie w modelu 
AR-1 88T), zestaw pomiarow impulse* 
wych zaktoceri szumowych 
(3-poziomowy impuls, stany przejs- 
ciowe, wahania fazy i amplitudy, zaniki) 

• stosunek wartosci szczytowej do sredniej 
(AR-188T) 

□ Multimetr cyfrowy: AC/DVC, DCA, R, C, 
automatyezna zmiana zakresow (AR-186T) 

□ Aparat telefoniczny z wybieraniem DTMF, 
MF i impulsowym, RS-232C wyjscie na 
drukark^ 

Cena: 6800 z\ + VAT (AR-188T) 

Cena: 3700 zt 4 VAT (AR-186T) 



OSCYLOSKOPY ANALOOOWE 

Modele 40, 60 i 100 MHz posiadaj^ opdznion^ podstaw? czasu 
i lini? opdzniaj^ca. Cena PLN (bez VAT) 


OS-9020P 20 MHz, 2 kanaty, 2 slady, 20 ns/dz 1190 

OS-9020A 20 MHz, 2 kanaty, 2 slady, 20 ns/dz 1290 

OS-9040D 40 MHz, 2 kanaty, 2 Slady, 20 ns/dz 1 980 

OS-9060D 60 MHz, 2 kanaty, 2 slady, 10 ns/dz 2470 

OS-9100P 100 MHz, 3 kanaty, 2 slady, 3120 

OS-91 00D 100 MHz, 3 kanaty, 2 slady, 3470 

OSCYLOSKOP Z QBNERATOREM 
OS-9020G 20 MHz, 2 kanaty, 2 slady, 20 ns/dz 1 560 

Fg — 0,1 Hz- 1,0 MHz 

OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT 

OS-902RB 20 MHz, 2 kanaty, 2 slady, 20 ns/dz 1 980 

0S-904RD 40 MHz, 2 kanaty, 2 Slady, 20 ns/dz 2570 

OSCYLOSKOPY ANALOOOWOOYFROWE 
SERil 3000 

OS-3020 -20 MHz 3690 

OS-3040 -40 MHz 4550 

OS-3060 -60 MHz 5480 

□ 2 kanaty. cz?$totliwo& prdbkowania 20 MS/s. 

□ Dwie pami^ci przebiegow i n as taw o pojemnosci 2 kB 
kazda. 

□ System kursorbw pomiarowych (Read Out) umoztiwiajqcy 
pomiar AV (rOznicy napi?c), aT (interwatu czasowego) 
11/AT (cz?stot!iwo$ci). 

□ Digitalizacja szybkich, powtarzajqcych si? sygnatdw 

(Equivalent Sampling) 

□ ObsenA/acja cz?sci zapami?tywanego przebiegu przed 
i mpulsem wyzwalajqcym (Pre-Trigger). 

□ Obserwacja przebiegu przy ptyn^cej podstawie czasu 
(Roll Mode) - przewijanie. 

□ Interpolacja liniowa sygnatdw impulsowych 
i sinusoidalna - sygnatdw sinusoidalnych. 



Tester telekomunikacyjny AR-185T 

□ Generator sygnatu sinusoidalnego 
4 ustalone c 2 $stotlrwosci 

□ Miernik poziomu 

□ Multimetr cyfrowy: DC I (200 mA), R 

J Przyrzqd mlerzy (test 4/2 przewodowy): 

• poziom TrueRMS (-52 dBm +8,24 dBm), 
przy IMSi/600 M 900 ft 

• szumy TrueRMS ( -82 dBm -10 dBm), 
przy IMft/600 12/900 £2, 

J Filtr C-Message 

□ Wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry 

□ Wyposazenie dodatkowe. 

Cena: 690 zt + VAT (22%) 

W ofercie rdwniez: 

■ generatory funkcyjne 

■ programowane zasilaeze laboratoryjne 

■ szeroka gama muttlmetrow c^gowych 


Multimetr c^gowy MIC-2090W 

□ Wyswietlacz ciektokrystaliczny, 4 cyfry 
mierzy: 

• AC/DC I w zakresach 350/1 000 A 

• AC/DCV w zakresach 350/600 V 

• sygnat zmiennyna tie skiadowej stalej (AC+DC), 

• TrueRMS (45 Hz+400 Hz), 

• wartosS sredni^ sygnatow sinusoidalnych 

• moc czynnq do 350 kW 

• moc biem^ i pozorna do 3,5/350 kW 

• wsp6tczynnik mocy (cos q>) 

• wspotezynnik ksztattu, t^tnienia pr^du 

• cz^stotliwosb, rezystancj^ 

• ci^gtosb obwodu z sygnalizacj^ akustyezn^ 

• wartosd maksymaln^, minimalnq i sredni^ 

□ Funkcja Data Hold 

□ Srednica wewn^trzna c^g 55 mm 

□ Futerat 

cena: 970 zf + VAT 



02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 64 
ul. Sobieskiego 22, 

tel. (0-22) 642 19 73, tel. /fax (0-22) 642 16 23 
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□ Usrednianie sumacyjne redukuj^ce poziom szumow 
i zaktdeeh (Averaging Processing). 

□ Obserwacja zbocza narastafecego impulsow przy wyko- 
rzystaniu linii opozniajacej (zwyj. modelu 0S-3020). 

U Wewnetrzny separator synchronizacji sygnatdw video 
pozwalajqcy na stabiln^ obserwacj? tego typu sygnatow. 

□ Tiyb pracy X-Y, regulowane wyzwalanie Hold-Off 
umozliwiajqce obserwacj? ztozonych sygnatdw. 

□ Sygnalizacja dotyzenia sondy oraz ustawienia ttumlenia. 

□ Lampa oscyloskopowa o podwyzszonej luminancji. 

□ Interfejsy RS-232C i HPGL (ploter). 

16*3000 Oprogramowanie do oscyloskopdw 200 
serii 3000 (dyskietka, przewdd, instrukeia) 

SONDY DO OSCYLOSKOP6w (2 szt w komplecie) 

GS-060M 50 MHz. 1:1/1:10, 10 MO/22 pR 1,5 m 98 

CP-210 60 MHz. 1:1/1:10, 10 MO/22 pF, 1,5 m 220 

CP-209 100 MHz, 1:1/1:10, 10 Mflt/14 pF, 1,5 m 320 


GENERATOR M.CZ. Z WBUDOWANYM 
CZ^STOSCIOMI ERZEM 

AC-3001 C 10 Hz-1 MHz, zmeksztatcenia < 0,5% 620 

ZASILACZE LABORATORYJNE 

G P-4303 A Pojedynczy, 30 V/3 A, odezyt analogowy 520 

GP-4303D Pojedynczy, 30 V/3 A, odezyt cyfrowy 520 

G P-305 Pojedynczy, 30 V/5 A, odezyt analogowy 750 

G P-503 Pojedynczy, 50 V/3 A, odezyt analogowy 750 

GP-505 Pojedynczy. 50 V/5 A, odezyt analogowy 980 

STACJONARNY MULTIMETR CYFROWY 
DM-441B 4 1 1/2 cyfry (20000), True RMS 650 

AC/DCV, AC/DCI, R, f, h FE test diody, 


02-930 Warszawa 34. skr. pocz. 64 
ul. Sobieskiego 22, 
tel. (0-22) 642 1 9 73. 
tal. /lax (0-22) 642 1 6 23 
ZAKLAD USLUGOWO HANDLOWY 
ul. G«n. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tal. 31-42-56 taMax 31-25-21 



MR Rserwis 









MULTIMETRY CYFROWE ESCORT 95 i 97 

■ Podwojny podswietlany wyswietlacz LCD 4 i 3/4 
cyfry + bargraf. maksymalne wskazanie 40000 
lub 4000 oraz 99999 przy pomiarze cz^stotliwosci 

■ Mozliwosc pomiaru dwoch parametrow sygnatu 
jednoczesnie 

■ Pomiary rzeczywistej wartosci skutecznej sygnatow 
natle sktadowej statej (AC+DC True RMS) 

w pasmie od 45 Hz do 20 kHz . (*) 

■ Wysoka rozdzielczosc 1 mV (AC/DCV) i doktadnosc: 
0.06% 

■ Oprocz pomiarow napi^c i pr^dow umozliwia 
pomiary: 

- rezystancji w zakresie 0,1 il - 40 Mil 

pojemnosci w zakresie 1 pF - 10 mF 

- cz^stotliwosci w zakresie 0,001Hz 10 MHz (*) 

wypetnienia impulsow w zakresie 

0.1% 99.9% (*) 

- szerokosci impulsbw w zakresie 

0.1 ms - 2 s O 
konduktancji do 40 nS/1 00 GQ (*) 

- temperatury w zakresie 40°C +1372°C (*) 

dBm dla 20 standardowych wartosci impedancji 

od 4 Q do 1 200 Q H 

-wspotczynnika ksztattu w tym dla pojedynczych 
impulsow O 

■ Wbudowany generator impulsow prostok^tnych 

z wyborem cz^stotliwosci i regulacj^ wypetnienia 
impulsow. O 

■ Rejestracja w pami^ci wartosci minimalnej. sredniej 
i maksymalnej z serii pomiarow oraz momentu ich 
wystqpienia. Wbudowany zegar. 

■ Pomiary wzgl^dne w jednostkach zakresowych 
I w procentach. 



■ Interfejs RS-232C ze specjalnym optoztqczem (wyposazenie dodatkowe). 

■ Sonda temperaturowa typu k (*) (wyposazenie dodatkowe) 

Escort 97 cena: 780 zt + 22% VAT 

99 zt ♦ 22% VAT (wyposazenie dodatkowe) 

Escort 95 cena: 590 zt ♦ 22% VAT 

50 zt + 22% VAT (wyposazenie dodatkowe) 

Opis w numerze 10/96 ReAV 

UWAGA : (•) - funkcje dost^pne tylko w modelu ESCORT-97 



STAC JON ARNY MULTIMETR CYFROWY EDM-3150 

Podwojny, podswietlany wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem, maks. 
wskazanie 200000. mierzy z automatyczn$ zmian^ zakresu: 

■ napi^cie state, z rozdzielczosci^ 1 pV i doktadnosci^ 0,01% 

■ prqd staty z rozdzielczosciq 1 00 nA i doktadnosci^ 0,05% 

■ napi^cie i pr^d zmienny True RMS w zakresie 20 Hz - 100 kHz 

■ napi^cie i pr^d zmienny z natozon$ sktadow^ stat^ (AC+DC) 

■ rezystancj^, pojemnosc, poziom dBm. cz^stotliwosc i temperature 
testy diody i ciqgtosci obwodu elektrycznego 

pomiar wzgl^dny, wartosb aktualna min./maks./srednia, 
interfejs RS-232C (standard), GPIB (opcja) 

■ multimetr zawiera tez wszystkie funkcje miernika Escort 97 
Patrz opis w artykule w numerze 11/96 ReAV 

Cena: 2700 zt + 22% VAT 

PALMSCOPE ESCORT - 320E (cztery przyrzqdy w jednym) 

■ przenosny oscyloskop cyfrowy z podswietlany m ekranem LCD: 

2 kanaty, 20 MHz, 20 MS/s, czutosc od 5 mV/dz do 20 V/dz, 
podstawa czasu od 50 ns/dz do 20 s/dz. 20 pami^ci ogl^danych 
przebiegow, system kursorow. bogate menu: 

■ analizator stanow logicznych: 

8 kanatow, probkowanie 50 ns. wybor poziomu TTL/CMOS. 
system kursorow. sonda (wyposazenie dodatkowe); 

■ czestosciomierz: 

wyswietlanie cz^stotliwosci 1,000001 Hz -20 MHz i okresu. 

7 cyfr, 8 zakresow - zmiana r^czna lub automatyczna; ttumik 

■ multimetr cyfrowy: 

3 i 3/4 cyfry. maks. wskazanie 4000, 40-segmentowy bargraf, 

True RMS, DC/AC V, DC/ACI. rezystancja (40 Mu), 

Interfejs RS-232C, Centronix, zasilanie sieciowe i akumulatorowe NiCd, 
wyposazenie dodatkowe. 

Cena 3800 zt + 22% VAT 


it ODtMCf 
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02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 64 
ul. Sobieskiego 22, tel./fax (0-22) 642 16 23 
tel. 642 1973 


Bezposredni i wytqczny 
import, dystrybucja 
i serwis 


Wysoka jakosc i niezawodnosc 
Certyfikaty TUV 

Mierniki produkowane wg normy 
ISO 9002 
2 lata gwarancji 





PHILIPS 

PREZENTUJE 


Technika audio 
znakomita ksiqzka 
Philipsa przetiumaczona 
i wydana przez 

technika Radioelektronika 

W szyscy stykaj^ si$ dzisiaj z elektronicznym sprz^tem akustycz- 
nym. Dla jednych jest to tylko radio, dla innych zas sq to bar- 
dzo rozbudowane zestawy do nagrywania i odtwarzania mu- 
zyk , z ktorych korzystaja zarowno w domu, jak i w samochodzie. 

Na pewno tylko nieliczni posiadacze ptyt kompaktowych wiedz^, jak 
£j I to si$ dzieje, ze na matym srebrnym kr^zku sq “zapisane” nawet du- 
ll f ze dzieta muzyczne. Jestesmy wszechogarni^ci cudami techniki, 

1 > 1 $ ktore stajq si$ tak oczywiste, jak otaczaj^ce nas powietrze. Korzysta- 

Trj? ^ my z nich nie zastanawiaj^c s\q nad istot^ ich funkcjonowania. 

Jednak chyba kazdy, kto decyduje si$ na zakup kosztownego sprz§- 
" tu chciatby wiedziec: co nalezy kupowac, aby uzyskac jak najlepsze 

* ^ - efekty muzyczne. czy tD w willi. czy w zagraconym M3; co i o jakich 

parametrach mozna dokupic do posiadanego juz sprzetu, a czego ku- 
iv powanie nie ma sensu; jaki gtosnik do wzmacniacza, a wzmacniacz 

■rf do tunera; J aki m aQ n etofon i odtwarzacz ptyt, a jakie ptyty i wreszcie, 

- jak si$ z tym wszystkim obchodzib? 

¥ I to jest jedna, niezmiemie praktyczna strona tego zagadnienia. Mo- 

a jm ze jednak takze, chodby po dyskusji o roznicach mi$dzy nagraniami 

M cyfrowymi i analogowymi, powstanie pytanie: co to wtasciwie jest 

V muzyka cyfrowa, a co decybel, moc muzyczna, czy DCC i dlaczego 

B cos stychac lub czegos nie stychac? 

Na wi^kszosc tych pytan mozna znalezc odpowiedz na stronicach 
I ksiazki. 

I Technika audio. Podr^cznik 

_ W dziesi^ciu jej rozdziatach przedstawiono kolejno 

jak s i$ tworzy dzwi^k i jak go s\q odbiera. A wi§c od samej istoty 
_ - - iii dzwi^ku i reakcji cztowieka do, bardzo waznych z punktu widzenia uzyt- 

PHILIPS kownika sprzetu elektronicznego. wtasciwosci tonow niskich i wysokich. 

Poszczegolne urz^dzenia zespotow akustycznych, a wi$c tuner, wzmac- 
niacz. magnetofon kasetowy. odtwarzacz ptyt kompaktowych i gtosni- 
ki. I tutaj znow od bardzo przyst^pnie podanych zasad dziatania, przez 
parametry uzytkowe, na podstawie ktorych tatwo ocenic klas$ i jakosb tych urz^dzen, az do praktycznych wskazowek uzytkowych. Wreszcie, audio w 
samochodzie - nieco specyficzne warunki uzytkowania. 

Na kohcu kazdego rozdz atu krotkie podsumowanie i - jak przystato na podr^cznik - testowe pytania sprawdzaj^ce stopien przyswojenia materiatu 
(z odpowiedziami). Jest i stowniczek poj§c i terminow wyst^puj^cych w ksi^zce, a niezmiernie przydatnych czytelnikom interesuj^cym si$ tym tematem. 
Ksi^zka jest ttumaczeniem podr^cznika opracowanego przez Car System International, Business Group Audio. PCS Internatonal Support Centre oraz 
CE Commercial Training Institute, sygnowanego przez Philips Consumer Electronics Europe. (mt) 



Technika audio. Podrqcznik. Radioelektronik Sp. zo.o., Warszawa 1996, format A5, stronic248, rysunkow 53, cenakat. lOzf. 

Ksiqzkp mozna kupid w naszej Redakcji, po cenie katalogowej. Warszawa , ul. Swiptojerska 5/7 , w dniach pon-piqtek, w godzinach 9 - 15 lub otrzymac 
listownie po uprzedniej wptacie 14,50 zt na konto: Radioelektronik Sp. z o.o. ul. Swiptojerska 5/7, 00-236 Warszawa , PBK III O/Warszawa 370015- 
7982-2700-1-60. Na przekazie optaty nalezy koniecznie zaznaczyc ‘za ksiazkp Technika audio ” 


Weller. 


lutownice 

stacje lutownicze 

do montazu tradycyjnego i SMD 


narz?dzia 

Erem Xcelite 


oferu i e (Smbex*) 


AMBEX PPH Sp. z o.o. 

02-321 Warszawa, ul. Kopinska 10a 
tel. (0-22) 659-74-82 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR 

• szeroki asortyment: 

ponad 400 typow narz^dzi i 30 rodzajow lutownic w ci^glej sprzedazy 

• promocyjne ceny 

• wysoka jakosc 

• trwatosc i niezawodnosc 

• serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

Zapraszamy do naszego sklepu na ul. Topiel 6 
od pon. do pt. w godz. 9-17 

przyjmujemy zamowienia telelonicznc, prowadzimy sprzcdaz wysylkowq 

RO/289 





